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l RESUMEN EJECUTIVO

1. Proponentes del Proyecto

Atento a las necesidades que afronta la region de cara a la crisis hidrica en la que se ve envuelta, Aluar
Aluminio Argentino S.A.l.C. (Aluar, en adelante), decide avanzar en el desarrollo de un proyecto de una
Planta Potabilizadora de Osmosis Inversa (PPOI) que motiva este Informe Ambiental de Proyecto (IAP).

A los fines de atender las gestiones correspondientes al proceso técnico-administrativo de Evaluacién de
Impacto Ambiental (EIA) a tramitar ante el Ministerio de Ambiente y Control del Desarrollo Sustentable
de la provincia del Chubut, en relacion al PPOI Aluar ha decidido designar al siguiente Representante
Técnico Ambiental (RTA):

Ing. Josefina Aristarain

E-mail: ja@jaingenieriaambiental.com.ar

Celular: (0280) 154 190441
N° Registro MAyCDS - Consultora Ambiental: 287
N° Certificado MAyCDS: 40/23 DGGA-DRySIA
M.P. Chubut (CPIA): 2.212
Fournier 519, Puerto Madryn, Chubut

2. Descripcion del Proyecto

Se trata de construir y montar las instalaciones necesarias para obtener 2.250 m3/dia de agua potable
(AP) (0,25 g/L de sales disueltas totales (TSD)) a partir de agua de mar (AM) (35,5 g/L de TSD, valor
promedio entre dato tedrico y dato analitico) mediante la tecnologia de 6smosis inversa. La concentracion
de TSD en el AP que suministra la prestadora del servicio ptblico (COOPERATIVA LIMITADA DE PROVISION
DE SERVICIOS PUBLICOS Y VIVIENDA DE PUERTO MADRYN, en adelante Servicoop) es también de 0,25 g/L.

En la Figura 1 se presenta un esquema del proceso involucrado en la PPOI, indicando los flujos y las
distintas calidades de agua en las diferentes etapas del proceso de produccion de AP. El agua desalinizada
(0,14 g/L de TSD) resultante de la Osmosis Inversa (Ol) es remineralizada para alcanzar una TSD deseada
de AP (0,25 g/L). La tasa de conversién de AM en AP es 0,45 en la etapa de desalacién por Ol.
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Figura 1. Esquema del proceso del PPOI para una capacidad maxima de produccién de AP de 2.250 m3 AP/dfa.
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La capacidad de la PPOI se destinara a satisfacer la necesidad de consumo diaria de Aluar (1.500 m3/dia
aproximadamente), tanto para consumo humano, como para uso sanitario y requerimiento de los
procesos industriales; asi como a obtener una reserva de capacidad de produccién que permita planificar
mantenimientos y recuperar niveles de almacenamiento de AP sin afectar el servicio publico de provision
de AP de Puerto Madryn. La planta se compondrd por tres médulos en paralelo y uno en serie de 750 m?
de producciéon de AP (cada uno), lo que permitira trabajar en un régimen de dos equipos funcionando y
uno de back up (en cuanto a los paralelos) o destinado a periodos de mantenimiento.

3. Ubicacién del Proyecto
En la Figura 2 se muestra la ubicacidon de los principales componentes de la PPOL.

Como se observa en la imagen, la PPOI propiamente dicha se ubica sobre una superficie de 4.400 m? (55
m x 80 m) en terrenos de propiedad de Aluar, al Oeste de la planta de tratamiento de efluentes liquidos,
sobre el vértice Sur-Este del predio industrial de la empresa.

Es importante destacar que el predio en el que se emplazara la PPOI es un area industrial, dentro de las
instalaciones de Aluar, por tal motivo, no es una zona que pueda utilizarse para un fin distinto que para la
implantacién de instalaciones de caracter industrial, ademas de estar inmersa en el Parque Industrial
Pesado. Razén por la cual, la afectacién al medio por el desplazamiento de otra actividad, no es
significativo, sino que ya fue analizado anteriormente?.

@Obra de T@na
______mO@brFa"deverido ¥

e\

23 TerraMetrics
2023 Airbus
. Navy, NGA, GEBCO

Google Earth

Figura 2. Localizacién de los principales componentes del PPOI. Obra de Toma y cafieria de agua de mar
(azul), Obra de vertido y cafieria de descarga de salmuera (amarillo), y posibles trazados de cafierias de
agua potable hacia cisterna de Aluar (rosa).

Otros elementos importantes de la PPOI son la captacién de AM (5.286 m3/dia) y la descarga de salmuera
(3.036 m3/dia, con un valor promedio de TSD de 64,58 g/L) que incorpora los rechazos de Filtros

! Estudio de Impacto Ambiental de la Planta Aluar AMPAP | y AMPAP II.
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Autolimpiantes (FA) y Ultra Filtracidon (UF) (11 + 275 m3/dia, con un valor promedio de TSD de 35,5 g/L,
como el AM).

La captacion de AM se lograra mediante la instalacién de un dispositivo de bombeo ubicado sobre el
margen Norte del viaducto del Muelle Almirante Storni a unos 718 metros al Este desde la costa. Mientras
que para la descarga de salmuera se utilizard una cafieria con bocas de vertido sumergidas en el Golfo
Nuevo también ubicada sobre el margen Norte del viaducto a unos 890 metros al Este de la costa. Ambas
cafierias - cafieria de agua de mar (azul) y cafieria de descarga de salmuera (amarillo) en la Figura 2 -
estaran soportadas mediante ménsulas existentes sobre la cinta transportadora de Alimina de Aluar que
corre paralela al viaducto del Muelle Almirante Storni. En la acometida del mismo a la costa ambas
cafierias, enterradas, se dirigiran al Sur (552 m), siguiendo la linea de la costa, sobre la franja de terreno
existente entre el limite Este del predio de la APPM y la playa. Al llegar al canal de descarga del pluvial, las
cafierias se dirigirdn al Oeste (366 m), siempre bajo el nivel del suelo, para ingresar al predio de la Planta
de Aluar. Para mayor informacidn sobre las cafierias de toma y descarga, ver seccion 3.1 del Informe
Ambiental del Proyecto.

La potencia eléctrica necesaria para la operacion de la PPOI (potencia instalada 1.000 kVA), bombeo de
AM y AP, y sus instalaciones auxiliares se tomard de las cabinas eléctricas CE1E (sector silos de Alimina
de Planta Aluar) y CE12 (ingreso al Muelle Almirante Storni).

El consumo especifico de energia de la PPOI es de 3,6 kWh/m? de AP, excluyendo los bombeos de
captacion de AM y de despacho del AP producida.

4. Etapas del Proyecto y principales impactos sobre el ambiente
4.1 Evaluacion de impactos ambientales

Se definieron dos areas de influencia para el proyecto: el Area de Influencia Directa (AID) que incluye el
terreno donde se ubicardn los equipos de la planta y las dreas marinas lindantes a la boca de tomay la
Zona de mezcla; y el Area de Influencia Indirecta (All) que comprende el ejido de Puerto Madryn.

Luego, se definieron para cada etapa del proyecto las acciones con incidencia ambiental y los factores del
medio susceptibles de ser impactados por la ejecucidén del mismo. De esta manera, se procedio a realizar
la matriz de importancia, que permitié obtener una valoracion cualitativa de los impactos, y los siguientes
graficos.

Al analizar la proporcion de importancias absolutas del proyecto en su totalidad, no se observan impactos
absolutos severos/criticos en ninguna etapa. La mayor proporcion de impactos absolutos son -
bajos/irrelevantes (55%). En cuanto a los impactos -moderados (22%) se deben a eventuales
contingencias (63%) y a la generacidn y descarga de salmuera (10%), la generacidn y disposicion de
residuos (7%), la captacidn y uso de agua de mar (7%), el uso de aridos y materiales de obra (3%) el zanjeo,
compactacion, colocacion de caferias y relleno (3%), la generacion de ruidos y vibraciones (3%), y la
emision de gases y material particulados (3%).
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Proporcion de las importancias absolutas

(-) Moderado 22% (+) Bajo 22%

. — (+) Moderado 1%

(-) Bajo/irrelevante 55%

Figura 3. Grafico de la proporcidn de impactos absolutos para la totalidad del proyecto.

Al analizar las importancias relativas totales para cada uno de los factores ambientales evaluados (ver
figura siguiente), se observan las importancias relativas negativas de menor valor en los factores:
salud/seguridad de las personas (-64), la fauna terrestre y acudtica (-38), el agua superficial (-33), el suelo
(-32), la flora terrestre y acuatica (-32) y el paisaje (-25). Mientras que, las importancias relativas negativas
de mayor valor en los factores: aire (-14) e infraestructura de servicios (-10). Por ultimo, los factores con
impacto relativo total positivo son la generacion de empleo (17) y la actividad econdmica (16).
Nuevamente se menciona que no se observan factores impactados negativamente de forma
severa/critica; se identifican impactos negativos de indole bajos y moderados.

Importancia relativa total por factores ambientales
ACTIVIDAD ECONOMICA 16
GENER. EMPLEOS 17
INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS -10
AIRE -14
PAISAJE 25
FLORA TERRESTRE Y ACUATICA 32
SUELO -32
AGUA SUPERFICIAL 33
FAUNA TERRESTRE Y ACUATICA -38

SALUD/SEGURIDAD -64

Figura 4. Importancias relativas totales para los factores ambientales.

A continuacidn, se presentan graficos que muestran la importancia relativa de cada una de las acciones
evaluadas en cada etapa del proyecto. Se concluye que no se identifican importancias relativas negativas
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severas/criticas. Las acciones que producen el mayor impacto negativo para todas las etapas del proyecto
son las eventuales contingencias (incendio, inundaciéon, derrame grupos electrégenos y/o productos
quimicos, la caida de objetos/residuos al mar, rotura de cafierias enteradas y fijada en el muelle, variante
de la caracterizacién del AM, y el incumplimiento de parametros de la descarga de salmuera por fuera de
la Zona de mezcla) y la generacién y disposicion de residuos. Para la etapa de preparacion del sitio y
construccién se suma la emisidn de gases de combustion y material particulado, y la generacién de ruidos
y vibraciones. Para la etapa de operacidn y mantenimiento, la generacidn y descarga de salmuera y la
captacién y uso de AM. Y, por ultimo, para la etapa de cierre/abandono la generacion de ruidos y

vibraciones.

Preparacién del sitio y construccién
Importancia relativa total por acciones

Contingencias

Consumo de energia eléctrica

Consumo de agua potable y de reliso

Generacién de efluentes cloacales (bafios quimicos)

Generacidn de ruidos y vibraciones

Emision de gases de combustion y material particulado

Uso de aridos y materiales de obra

Generacion y disposicién de residuos

Zanjeo, compacion, colocacidn de cafierias y relleno

Compactacion de suelo en la PPOI

Desbroce y movimiento de suelo en la PPOI

Figura 5. Importancias relativas totales por accion para la etapa preparacion del sitio y construccion.

-21

-13

-12

-4
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Operacién y mantenimiento
Importancia relativa total por acciones

Generacion de empleos 3
Consumo de energia eléctrica 2
Consumo de agua potable proveniente de la PPOI 7
Contingencias -22
Generacion y descarga de salmuera -18
Captacion y uso de AM -16
Generacion y disposicion de efluentes cloacales 4

Generacion de ruidos y vibraciones -10

Figura 6. Importancias relativas totales por accidn para la etapa operacidon y mantenimiento.

Cierre / abandono
Importancia relativa total por acciones

Generacién de ruidos y vibraciones -13
Emisién de gases de combustién y material particulado -11
Contingencias -21
Generacién y disposicién de residuos -12

Figura 7. Importancias relativas totales por accion para la etapa cierre/abandono.

4.2 Plan de Gestion Ambiental

Tanto Aluar y la contratista principal (Infa S.A.) cuentan con sistemas de gestion certificados en ISO/IRAM,
lo que garantiza la gestion adecuada de residuos, efluentes, contingencias ambientales, salud y seguridad
en el trabajo y gestion de riesgos.

El Plan de Gestion Ambiental del presente IAP consta de varios planes para prevenir, mitigar, controlar y
responder a los impactos ambientales identificados. Se establecieron funciones y responsabilidades para
la implementacién de dicho Plan.
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Las medidas preventivas abordan impactos de menor importancia, mientras que las medidas de
mitigacion abordan los de mayor importancia. Ademas, hay planes de capacitacion y mejoras.

4.2.1 Medidas de prevencion y mitigacion ambiental

Las Medidas preventivas son buenas practicas que buscan reducir los efectos de los impactos negativos
considerados como bajos/irrelevantes. En este caso, para aquellas acciones que obtuvieron una
importancia relativa negativa minima a - 12; son las siguientes con sus correspondientes medidas:

- Desbroce, movimiento y compactacion de suelo en la PPOI, y zanjeo, compactacion, colocacién
de cafierias y relleno: establecer zona de trabajo limitada para reducir impacto y erosién de
tierra/arena, Reducir el transito de maquinarias, coordinacion eficiente de tareas sobre predio y
caminos, separar capa superficial de suelo para restauracion de zonas afectadas y evitar trabajos
en dias con vientos intensos, utilizar agua de redso para humedecer suelo y disminuir emisiones
de material particulado.

- Uso de dridos y materiales de obra: establecer un sitio de acopio para materiales, tapados con
red/lona, y verificar su estado de conservacion y acondicionamiento. Durante y después de su
uso, los materiales deben ser acopiados en el sitio designado.

- Generacion de efluentes cloacales (bafios quimicos): durante la obra, fijar bafios quimicos con
estacas y mantener adecuada frecuencia de limpieza/recambio.

- Consumo de agua potable y de relso y de energia eléctrica: utilizar agua de reuso para la
compactacion de suelos y caminos.

- Generacion de ruidos y vibraciones durante la operacidn: utilizar tecnologias de insonorizacion
y control de vibraciones en la toma y descarga; los trabajadores deberan hacer uso obligatorio y
bajo supervisidn de los elementos de proteccidén personal. Y, realizar mantenimiento preventivo
y correctivo de todos los equipos en funcién de la PPOI y de los motores de combustion de los
vehiculos/maquinarias.

Como medida preventiva general, se propone capacitaciones sobre el uso racional de los recursos.

Las Medidas de mitigacion ambiental se refieren al conjunto de acciones que buscan prevenir, controlar,
atenuar, restaurar y compensar los impactos ambientales mds negativos de un proyecto. En este caso,
para aquellas acciones que obtuvieron una importancia relativa negativa igual a =12 o mds negativa. Para
todas las etapas del proyecto, incluyd la generacion y disposicion de residuos; la gestion de los mismos
(manipulacién, acopio, traslado y disposicion final) se realizara de acuerdo al circuito actual de la firmay
sus normas ISO/IRAM certificadas.

Para la etapa de preparacidon del sitio, construcciéon y cierre/abandono, también se incluyeron las
emisiones de gases de combustidn y material particulado, asi como la generacién de ruidos y vibraciones.
Las medidas de mitigacion consisten, antes de iniciar tareas de trabajo, informar al personal sobre los
riesgos y medidas de seguridad necesarias, haciendo uso obligatorio de elementos de proteccion personal
y disponiendo de lugares identificados para el estacionamiento de vehiculos y herramientas de trabajo.
Para reducir la emision de material particulado, se evitard trabajar en dias de vientos intensos y se utilizara
agua de reuso para humedecer el suelo. Se coordinard de manera eficiente el transito de vehiculos y
maquinarias, y se reducira su uso mediante una planificacién adecuada. También se delimitaran las zonas
a intervenir para evitar impactos no previstos y se utilizardn maquinarias y vehiculos en dptimas
condiciones, implementando mantenimiento preventivo. Se planificaran las actividades relacionadas con
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la instalacidn de la obra de toma de agua de mar y la descarga de salmuera, para reducir el tiempo de las
tareas.

En la etapa de operacidn y mantenimiento, se consideraron la captacién y uso de AM, y la generacion y
descarga de salmuera. Algunas de las medidas de mitigacion son: utilizaciéon de tecnologia que minimice
el impacto en la flora y fauna marina durante la captacién de agua de mar, como el sistema de filtracidn
de la reja Johnson y su sistema de autolimpieza Hydroburst; modelacion del sistema de descarga de
salmuera para minimizar la zona de mezcla; mantenimiento preventivo y correctivo de los equipos;
monitoreos de la calidad del agua y temperatura en las zonas de captacidn y descarga.

4.2.2 Medida monitoreo ambiental
El Plan de monitoreo ambiental se divide por etapas y abarca en lineas generales:

Preparacidén del sitio y construccion: gestién de productos quimicos (el transporte y su manipulacién),

desarrollo de tareas generales de la obra civil, gestidon de residuos (segregacion y su gestion integral),
gestion de efluente cloacal (bafios quimicos).

Operacién y mantenimiento: calidad del agua de mar en tres areas (obra de toma de AM, descarga de

salmuera dentro de la Zona de mezcla, descarga de salmuera fuera de la Zona de mezcla) y en la salmuera
de rechazo, gestién del AP producida (cumplimiento de normativa vigente), gestion de productos
quimicos (el transporte y su manipulacion), gestion de residuos (segregacion y su gestion integral).

4.2.3 Plan de contingencia ambiental

El Plan de Contingencias Ambientales (PCA) tiene como objetivo establecer procedimientos para prevenir
y remediar siniestros y desastres relacionados con el proyecto. El PCA se aplicara durante todas las etapas
del proyecto.

Se incluyen situaciones como incendios, inundaciones, derrames de grupos electrégenos e insumos
quimicos, caida de objetos/residuos al mar, rotura de cafierias, variacion de la caracterizaciéon del AM y el
incumplimiento de parametros de la descarga de salmuera fuera de la Zona de mezcla.

4.2.4 Plan de Higiene y Seguridad
Este punto abarca, entre otros, la seguridad e higiene del trabajo en los siguientes aspectos:

- Capacitacion del personal propio en el analisis de riesgo y plan de trabajo seguro.

- Prevencién de accidente, evaluando los riesgos asociados a cada tarea y las precauciones para
evitar cualquier situacién no deseada, tanto para el personal como para lo material.

- Contar con un plan de emergencia con indicaciones claras en caso de un eventual accidente.

- Proveer a todos los trabajos los elementos de proteccidn personales necesarios, asociados a las
tareas a realizar, para trabajar de forma segura y sin perjudicar su salud.

- Disponer de equipos apropiados para eventual incendio y gente capacitada para su uso.

- Mantenimiento preventivo de equipos y maquinarias.

Cada plan de seguridad e higiene se solicitara a las empresas contratistas que intervengan en las distintas
etapas del proyecto.
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4.2.5 Plan de capacitacion ambiental

En lineas generales, y para asegurar el cumplimiento del PGA se debera capacitar al personal involucrado
en todas las etapas del proyecto en los siguientes temas:

e Usoracional de recursos naturales.

e  Manipulacién de productos quimicos.

e Gestion integral de residuos (generacion, segregacion, acopio temporal, transporte y disposicion
final).

e Contingencias (incendio, inundacién, derrame grupos electrégenos y/o productos quimicos, la
caida de objetos/residuos al mar, rotura de cafierias enteradas y fijada en el muelle, variante de
la caracterizacion del AM, y el incumplimiento de parametros de la descarga de salmuera por
fuera de la Zona de mezcla).

Como se ha mencionado anteriormente, Aluar y la empresa principal contratista, Infa S.A., cuentan con
sistemas de gestion certificados segun los requisitos de la Norma ISO/IRAM. Por lo tanto, los planes de
capacitacion quedaran enmarcados dentro de estos sistemas y en el perfil de cada puesto.

5. Descripcion de la superficie a intervenir

Como muestra en las Figuras 2 y 3 toda la PPOI se construira en el predio de Aluar (unas 350 ha). Predio
del cual se ocupara sélo el 0,1 % para la construccién de la PPOI (4.400 m?).

El predio de Aluar esta destinado al uso industrial y se encuentra intervenido intensamente debido a las
construcciones de calles, naves y playas de acopio de materiales diversos en funcién de las actividades
propias de la planta.

La superficie asignada a la PPOI esta cubierta con césped rustico. La imagen de la Figura 3 muestra la
cobertura vegetal del suelo y el entorno del sitio sobre el que se construira la PPOI.
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Figura 3. Imagen satelital del terreno sobre el que se construira la PPOI. Abajo a |la derecha de la imagen
se observa la rotonda de interseccion de la Ruta Nacional A010 y la Avenida Kenneth Woodley/Ruta
Provincial N°1.

6. Utilizacion de recursos naturales
Los recursos naturales a utilizar para la operacién de la PPOI son:

a) Ladisponibilidad de AM a razén de 5.286 m3/dia;

b) La capacidad de dilucién del GN que permitird absorber el vertido de 3.036 m3/dia de salmuera;

c) Laenergia eléctrica necesaria para la construccion y la operacién de la planta;

d) Los materiales necesarios para la construccion de la planta: los aridos necesarios para el movimiento
de suelo, los hierros de fundaciones y estructuras, el cemento, metales, materiales de tanques, entre
otros.

7. Cuantificacion y Caracterizacion de efluentes y residuos a generar

Como se ha sefialado en el item 4 de este resumen el efluente liquido significativo de la PPOI es el vuelco
de salmuera al GN a razén de 3.036 m3/dia con un valor promedio de concentracién de TSD de 64,58 g/L.
Ver mayor detalle en los puntos 3.3.9y 3.4.12 del IAP.

El proyecto generard distintas clasificaciones de residuos, pero estas cambiardn significativamente
conforme el proyecto se encuentre en construccién o en operacion. Las corrientes a generar seran
residuos generales, residuos contaminantes y materiales reciclables, la informacion detallada se
encuentra en los puntos 3.3.8 y 3.4.11 del IAP.
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8. Inversion del Proyecto y requerimiento de mano de obra

La inversidn estimada de la PPOI es de 5,1 MM uSs. Dicho importe se compone de 1,8 MM uSs que
corresponden al suministro de equipos del paquete tecnoldgico para FA, UF, Ol de la plantay 3,0 MM u$s
que se presupuestaron para las obras civiles y montajes electromecanicos de la PPOIl y sus instalaciones
auxiliares.

La mano de obra requerida en la etapa de construcciéon y montaje de la PPOI se estima en 30 a 40 personas
entre operarios, técnicos y profesionales (plazo de obra: 12 meses), y en la etapa de operacion la demanda
de personal sera de 2 técnicos quimicos especializados.

9. Conclusion

JA Ingenieria Ambiental ha realizado el presente Informe Ambiental del Proyecto (IAP) a solicitud de la
razén social Aluar Aluminio Argentino S.A.I.C. El mismo se realizé de acuerdo con los requerimientos de
la normativa provincial vigente, Decreto N°185/09, N°1.003/16 y modificatorias del Ministerio de
Ambiente y Control del Desarrollo Sustentable de la provincia del Chubut.

Se trata de un proyecto de una Planta Potabilizadora de Osmosis Inversa (PPOI) que se localizara en la
ciudad de Puerto Madryn, provincia del Chubut, en un sitio estratégico. El mismo consta de obtener agua
potable de una fuente alternativa a la del Rio Chubut (agua de mar proveniente del Golfo Nuevo) para uso
industrial en un predio de Aluar ubicado en el Parque Industria Pesado de la ciudad de Puerto Madryn,
Chubut, Argentina.

Como se indicd en el IAP, la region se encuentra atravesando por un periodo de crisis hidrica que
continuara intensificdAndose segln las previsiones de expertos, y los sistemas de provision de agua potable
de la ciudad de Puerto Madryn se han visto en la necesidad de restringir el consumo en épocas estivales.
Asimismo, los efectos producidos como consecuencia del cambio climatico: el aumento de la intensidad
de las lluvias que genera plumas de turbiedad en la Cuenca del Rio Chubut como el incremento de la
conductividad, son otros factores que afectan la potabilizacién de este recurso.

Estos problemas que afectan a la zona impulsan a que los consumidores industriales del recurso busquen
alternativas para independizarse del sistema de suministro de agua aliviando a las cooperativas y
permitiendo que este volumen no consumido por la industria pueda ser utilizado por la poblacién. Es bajo
este espiritu que nace el proyecto de la Planta de Osmosis Inversa.

La evaluacién contempld el analisis de las diferentes etapas del proyecto, asi como de su entorno,
observandose que el proyecto se emplazard en una zona antropicamente modificada con anterioridad
debido a que se llevara a cabo dentro Parque Industrial Pesado (PE1) y Puerto APPM.

Como punto de partida se realizé un analisis del proyecto, y de las actividades y tareas que comprenden
las diferentes etapas del mismo. Luego se efectud el analisis de la informacidn necesaria para determinar
las condiciones del entorno y aspectos técnicos para el desarrollo del proyecto; para poder evaluar los
impactos ambientales potenciales. En base a este resultado, se elaboré un Plan de Gestién Ambiental
(PGA) asociado.

Del presente IAP surge que, por la evaluacion realizada, cumpliendo con lo establecido en el PGA sugerido
por JA Ingenieria Ambiental, se aseguraria que aquellos impactos negativos identificados puedan ser
minimizados o bien eliminados, de manera tal que el proyecto sea ambientalmente viable.
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l INFORME AMBIENTAL DE PROYECTO

1. INTRODUCCION
1.1. Metodologia empleada para la elaboracion del IAP

Para la elaboracién del Informe de Impacto Ambiental (IAP) se utilizé la metodologia que a continuacion
se detalla.

Con el objetivo de adecuar el estudio a las normas ambientales vigentes, el documento se desarrolld
teniendo en cuenta los requerimientos de la guia que se consigna en el Anexo Il del Decreto N° 185/2009
y el Decreto N°1.003/2016, asi como el Codigo Ambiental de la provincia del Chubut Ley XI N235 (antes
Ley N°5.439).

1.2. Autores

Responsable técnico de la elaboracion del proyecto Ing. Ronald Tuells

Responsable técnica de la elaboracion del documento ambiental | Ing. Josefina Aristarain

Como Anexo | se presenta el Certificado anual vigente en el Registro provincial de Prestadores de
Consultoria Ambiental del Ministerio de Ambiente y Control del Desarrollo Sustentable de la provincia
del Chubut.

1.3. Marco legal, institucional y politico

El presente IAP y su respectivo Plan de Gestion Ambiental (PGA) derivado de la Preparacion del sitio y
construccién, Operacién, Mantenimiento y Etapa de Abandono del Proyecto de la PPOI, se elaboré de
acuerdo con la legislacién ambiental vigente a nivel nacional, provincial y municipal.

A continuacidn, se detallan segun jurisdiccion:

Marco Legal Nacional de Argentina

- Constitucién Nacional. Articulos 41y 43;

- Ley N°18.284 y su decreto Reglamentario N°2.126 - Cédigo Alimentario Argentino (Capitulo
X1);

- Ley N°25.675. Ley General del Ambiente;

- Ley N'19.587/72. Higiene y Seguridad en el Trabajo. Decreto Reglamentario N'351/79;

- Ley N'20.284/73. Contaminacidn del aire. Sin reglamentar;

- Ley N°22.421/81. Conservacién de la fauna. Decreto Reglamentario N'691/81;

- Ley N°'22.428/81. Conservacién de suelos;

- Ley N°'24.449/94. Transito. Decreto Reglamentario N°'179/95 y N'779/95;

- Ley N'24.557/95. Ley de Riesgo en el Trabajo. Decreto Reglamentario N'170/96;

- Decreto Nacional N° 911/96. Higiene y Seguridad en la construccion;
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Ley N' 25.612/02. Gestion integral de residuos industriales y de actividades de servicios.
Decreto Reglamentario N°1.343/02;
Decreto Nacional N°1.172/03. Acceso a la informacion publica;

Ley N’ 25.831/04. Régimen de Libre Acceso a la informacion publica ambiental.

Marco Legal provincia del Chubut

Constitucion de la provincia del Chubut. Articulos 34, 99, 100, 104, 108 y 109;

Ley XI N°'10 (ex Ley N'3.257 y N°3.373). Decreto Reglamentario N' 868/90. Conservacion de la
fauna;

Ley | N'189 (ex Ley N'4.291). Marco Regulatorio del Servicio Publico de Agua Potable y
Desagles Cloacales. Decreto Reglamentario N'636/97;

Ley XI N'11 (ex Ley N°3.559). Proteccidon de yacimientos arqueoldgicos, antropoldgicos y
paleontoldgicos. Decreto Reglamentario N° 1.387/98;

Ley XI-35 Codigo Ambiental de la provincia del Chubut;

Decretos N°185/2009, N°1.476/2011 y N°1.003/2016 que establecen los requisitos del
proceso de evaluacion de impacto ambiental aplicables en la provincia del Chubut;
Disposicion N°185/12 que establece los requisitos para el acopio y gestién de Residuos
Peligrosos en almacenamientos transitorios;

Decreto N°1.540/2016 que corresponde al régimen de gestion de los efluentes liquidos
aplicable en la provincia del Chubut;

Decreto N°39/13 Autoridad de Aplicacién que lleva el Registro provincial de Prestadores de
Consultorias Ambientales;

Resolucion N°83/12 régimen de auditoria por cierre definitivo o transferencia de actividades;
Ley Nacional N°24.093 de Actividades Portuarias;

Ley IV N°6 (Antes Ley N°3.755) de la provincia del Chubut y su Decreto Reglamentario
N°209/93;

Acuerdo de Concertacion por el Ambiente del 29may2017. Clausula Primera, item 3;

Ley XXIV N°103/23. Ley Obligaciones Tributarias.

Ley | N°189 Art. 12. MARCO REGULATORIO DEL SERVICIO PUBLICO DE AGUA POTABLE Y
DESAGUES CLOACALES.

Ley N'3.657 - Creacidn del Instituto de Comunidades Indigenas.

Ley N°4.013 - Creacidn del Registro de Comunidades Indigenas.

Ley N'4.384 - Subprograma integral de Mejoramiento en la Calidad de Vida de las

Comunidades Aborigenes.
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Ley XVII N° 148 Declaracion de la Emergencia Hidrica en el territorio del Chubut, 26 de agosto

de 2021.

Marco Legal Municipalidad de Puerto Madryn

Ordenanza N°9.747 de abr/2017. Articulos 2°y 3°;

Carta Ambiental Municipal. Ordenanza N° 3.349/99, modificada por 3.385/00;

Carta Orgénica Municipal 2010. Decreto Reglamentario N° 1.475/11;

Ordenanza N'343/93. Disposicion de Residuos en el Ejido Urbano. Texto Ordenado por
Ordenanza N°8.332/13;

Ordenanza N°'5.732/05. Certificado de Gestion Ambiental;

Ordenanza N°11.055/19. Conservacién de suelos;

Ordenanza N°10.633. Forestacién Industrial;

Ordenanza N'12. 523. Cédigo de Planeamiento Urbano;

Ordenanza N°10/80. Cédigo de edificacion.

1.4. Personas entrevistadas y entidades consultadas

- Dr. Jorge Zavatti, profesional interviniente, Aluar, quien posee una Licenciatura en Quimica y
un Doctorado en Ciencias del Mar, participé en la elaboracion general del presente
documento, desempefidndose como profesional interviniente.

- Ministerio de Ambiente y Control del Desarrollo Sustentable de la provincia del Chubut.

- Municipalidad de Puerto Madryn. Secretarias de Obras Publicas y Ecologia y Proteccion
Ambiental.

- COOPERATIVA LIMITADA DE PROVISION DE SERVICIOS PUBLICOS Y VIVIENDA DE PUERTO
MADRYN - Servicoop.

- APPM (Administracién Portuaria de Puerto Madryn).
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2. DATOS GENERALES

2.1. Empresas solicitantes

Aluar Aluminio Argentino S.A.l.C.
CUIT: 30-52278060-6

Ruta Nacional N° A010 - km 6

Tel: 0280 - 4459047

Puerto Madryn - Chubut - Argentina

www.aluar.com.ar

2.2. Responsable Técnico del Proyecto

Ing. Ronald Tuells
Matricula del Colegio Profesional de Ingenieria y Agrimensura N°1.671

E-mail: rtuells@infa.com.ar

Ruta Nacional N° A010 - km 6
Tel: +54 9 280 451-1493

Puerto Madryn - Chubut - Argentina

2.3. Responsable Técnico Ambiental del Proyecto

Ing. Josefina Aristarain

E-mail: ja@jaingenieriaambiental.com.ar

Celular: (0280) 154 190441

N° Registro MAyCDS - Consultora Ambiental: 287
N° Certificado MAyCDS:28/22 DGGA-DRySIA
M.P. Chubut (CPIA): 2.212

Fournier 519 Puerto Madryn - Chubut - Argentina

Firma
JA INGENIERIA
AMBIENTAL

2.4. Actividades principales de la empresa

Produccién y solidificacion de aluminio primario.

Produccién de energia eléctrica de fuentes renovables y no renovables.

Ambas actividades principales de la compafiia, sumado al uso sanitario del recurso hidrico, involucran el

consumo y administracién de 1.500 m3/dia de Agua Potable (AP).
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3. UBICACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO
3.1. Descripcion general

El nombre del proyecto es “Planta Potabilizadora de Osmosis Inversa”, ubicado dentro del predio de Aluar
en la ciudad de Puerto Madryn, Chubut.

Afin de satisfacer las necesidades de consumo de Agua Potable (AP) de la planta Aluar, liberando de dicho
consumo al proveedor local (Servicoop) para abastecimiento de la comunidad de Puerto Madryn (que en
épocas estivales dicho consumo se ve afectado por cortes planificados), se propone construir y montar
las instalaciones necesarias para obtener 2.250 m3/dia de AP (0,25 mg/L de sales disueltas totales TSD) a
partir de agua de mar (AM) (35,5 g/L de TSD, valor promedio entre dato tedrico y dato analitico) mediante
la tecnologia de dsmosis inversa.

La inversion estimada del Proyecto es de 5,1 MM uSs. Dicho importe se compone de 1,8 MM uSs que
corresponden al suministro de equipos del paquete tecnolégico de la Planta Potabilizadora de Osmosis
Inversa (PPOI), ver Figura 1, y de 3,0 MM uSs que se presupuestaron para las obras civiles y montajes
electromecanicos de la PPOI y sus instalaciones auxiliares.

La mano de obra requerida en la etapa de construccidon y montaje de la PPOI se estima con un pico maximo
de 40 personas entre operarios, técnicos y profesionales (plazo de obra: 12 meses), y en la etapa de
operacion la demanda de personal sera de 2 técnicos especializados.

La vida util de las instalaciones asociadas a la PPOI se ha estimado en 20 afios. Sin embargo, dado que el
AP es un insumo critico, el mantenimiento sistematico y la actualizacion tecnoldgica de las instalaciones
extenderan su vida util.

Se presenta el Calculo de Nivel de Complejidad Ambiental (NCA) para la etapa de Preparacion del sitio y
construccién como Anexo |l al presente IAP y definido por la Resolucidn de la ex Secretaria de Ambiente
y Desarrollo Sustentable N°1.639/07 y normas complementarias; debido a que el NCA arrojo un valor
menor a 14,5 no existe obligacién de contratar una péliza de seguro de dafio ambiental de incidencia
colectiva.

En la Figura 1 se presenta un esquema del proceso involucrado en la PPOI, indicando los flujos y las
distintas calidades de agua en las diferentes etapas del proceso de produccion de AP. El producto final,
AP, se obtiene por re-mineralizacién (RM) del agua desalinizada (0,14 g/L de TSD) que resulta de la
Osmosis Inversa (Ol).
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Figura 1. Esquema del proceso del PPOI para una capacidad de produccién de AP de 2.250 m? AP/dia.
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La capacidad de la PPOI se destinara a satisfacer la necesidad de consumo diaria de Aluar (1.500 m3/dia
aproximadamente), tanto para consumo humano, como para uso sanitario y requerimiento de los
procesos industriales; asi como a obtener una reserva de capacidad de produccidn que permita planificar
mantenimientos y recuperar niveles de almacenamiento de AP sin afectar el servicio publico de provision
de AP de Puerto Madryn. La planta se compondra por tres mddulos en paralelo y uno en serio de 750 m3
de produccién de AP (cada uno), lo que permitira trabajar en un régimen de dos equipos funcionando y
uno de back up (paralelos) o destinado a periodos de mantenimiento.

En la Figura 2 se muestra la ubicacion de los principales componentes del PPOI. Como se observa en la
imagen la PPOI propiamente dicha se ubica sobre una superficie de 4.400 m? (55 m x 80 m) en terrenos
de propiedad de Aluar (planta Aluar Primario), al Oeste de la planta de tratamiento de efluentes liquidos,
sobre el vértice Sur-Este del predio industrial de Aluar. Es importante destacar que el predio en el que se
emplazara la PPOI es un area industrial, dentro de las instalaciones de Aluar, por tal motivo, no es una
zona que pueda utilizarse para un fin distinto que para la implantacion de instalaciones de caracter
industrial, ademas de estar inmersa en el Parque Industrial Pesado. Razén por la cual, la afectacién al
medio por el desplazamiento de otra actividad, no es significativo, sino que ya fue analizado
anteriormente en el Estudio de Impacto Ambiental de la planta.

@©bra de T@'na
______mObra"deVerido

3 P(‘:{'v.

o

TerraMetrics
23 Airbus
.S. Navy, NGA, GEBCO

Google Earth

Figura 2. Localizacidn de los principales componentes del PPOI. Obra de Toma y cafieria de agua de mar
(azul), Obra de vertido y cafieria de descarga de salmuera (amarillo), y posibles trazados de cafierias de
agua potable hacia cisterna de Aluar (rosa).

Otros elementos importantes de la PPOI son la captacién de AM (5.286 m3/dia) y la descarga de salmuera
(3.036 m3/dia, con un valor promedio de TSD de 64,58 g/L) que incorpora los rechazos de Filtros
Autolimpiantes (FA) y Ultra Filtracion (UF) (11 + 275 m3/dia, con un valor de TSD de 35,5 g/L - valor
promedio entre dato tedrico y dato analitico - como el AM).
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Figura 3. Imagen satelital ubicacion de obra de toma de agua de mar y cafieria (traza azul) de agua de

mar hacia la PPOI. Fuente: Google Earth 2023.

La captacion de AM se lograra mediante la instalacidn de un dispositivo de bombeo ubicado sobre el

margen Norte del viaducto del Muelle Almirante Storni a unos 718 metros al Este desde la costa. Mientras

que para la descarga de salmuera se utilizard una cafieria con una boca de vertido sumergidas en el Golfo

Nuevo también ubicada sobre el margen Norte del viaducto a unos 890 metros al Este de la costa. En este

punto el nivel del mar en condicidon de bajamar es siempre superior a los 6,5 metros. Ambas cafierias -

cafieria de agua de mar (azul) y caferia de descarga de salmuera (amarillo) en la Figura 2 - estaran

soportadas mediante ménsulas existentes sobre la cinta transportadora de Alimina de Aluar que corre

paralelas al viaducto del Muelle Almirante Storni. En la acometida del mismo a la costa ambas cafierias,

enterradas, se dirigiran al Sur (552 m), siguiendo la linea de la costa, sobre la franja de terreno existente

entre el limite Este del predio de la APPM y la playa. Al llegar al canal de descarga del pluvial, las cafierias
se dirigiran al Oeste (366 m), siempre bajo el nivel del suelo, para ingresar al predio de la planta de Aluar.
La longitud total de la cafieria que transporta AM serd de 1.636 m de longitud aproximadamente.
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Figura 4. Obra de Toma de AM a instalar sobre el Viaducto del Muelle Almirante Storni, ver Figura 2.
Incluye equipo de dosificacion de Hipoclorito de Sodio (NaClO), Reja tipo Johnson y sistema de
autolimpieza con el propdsito de controlar las incrustaciones de algas y organismos del bentos marino
tanto en la toma de AM como en la cafieria de transporte de AM de 1.636 m de longitud.

Para mayor visualizacién de la Figura 4 se adjunta esquema de toma de AM en Anexo V, y para mayor
detalle de la traza de toma de agua de mar, se adjuntan como Anexo llI:

- PLANIALTIMETRIA ACUEDUCTO TOMA PROG.0+000 A 0+640 (Muelle Almirante Storni - TOMA).
- PLANIALTIMETRIA ACUEDUCTO TOMA PROG.0+640 A 1+208 (Entre predio APPM y playa).
- PLANIALTIMETRIA ACUEDUCTO TOMA PROG.1+208 A 1+544 (Entrada a la PPOI).

Como se puede observar en la Figura 3, el sistema de toma de agua se compone en primera instancia, de
una reja tipo Johnson que actia como elemento filtrante a fin de evitar el ingreso de particulas o especies
pequeiias a la cafieria, asi como tampoco ningun otro elemento extrafio que pueda encontrarse en el mar
(plasticos, etc.). Posterior a la reja se encuentra un colector de captacién horizontal al lecho del mar, el
que se encuentra conectado a tres tuberias que contienen las bombas sumergibles, que se encargan de
impulsar el agua a la unidad de filtros autolimpiantes de la PPOI. La reja de captacion y filtrado tipo
Johnson cuenta con un sistema de autolimpieza (Hydroburst), el cual realiza un lavado a contracorriente
mediante el uso de aire. Este sistema cuenta con una velocidad de flujo muy lenta (por debajo de 0,15
m/s en condiciones estandar), por lo que el impacto generado en el ambiente es muy leve.

Posterior al sistema de limpieza y antes de las bombas sumergibles de toma, se cuenta con un sistema de
dosificacion de un Hipoclorito de Sodio, para evitar la formacién de biofouling en las cafierias y para evitar
el crecimiento microbioldgico. En la seccidn 3.3.2 se encuentra mayor informacion sobre este punto.
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Figura 5. Toma de agua de mar desde una vista hacia el Oeste.

Figura 6. Reja tipo Johnson.

Las bombas sumergibles se encuentran dentro en una camisa cilindrica que se conecta al colector de 280
mm, mediante tres valvulas anti-retorno y de corte. Toda la caferia de conduccién del agua de mar estara
soportada mediante ménsulas existentes sobre la cinta transportadora de alimina de Aluar.

La primera unidad del tren de potabilizacién de agua, ubicada en la PPOI, es la unidad de filtros
autolimpiantes. Previo al paso por los filtros, al AM sera dosificada con un coagulante, que favorece la
aglomeracion de particulas de sdlidos sedimentables, para mejorar su retencion.

Los filtros autolimpiantes estan compuesto de discos ranurados, que se encuentran apilados en una
espina o eje interior. Durante la filtracidn, los discos estan comprimidos por medio de un resorte
precargado y por diferencia de presidn, forzando al agua a pasar a través de la superficie de los discos
ranurados, lograndose de esta forma atrapar los sélidos. Estos filtros permiten la retencién de todos
aquellos sdélidos con un micronaje mayor a los 130 um. Una vez alcanzada la diferencia de presion
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establecida, producto del ensuciamiento de los filtros, se activa el sistema de retrolavado. En forma
simultanea, la valvula de entrada se cierra y el puerto de la valvula de drenaje se abre. Durante el proceso
de retrolavado se libera la compresion sobre los discos y chorros tangenciales de agua filtrada son
forzados a pasar a través de las boquillas posicionadas a lo largo de la espina (eje interior). En esta etapa
los discos giran libremente, liberando los sélidos atrapados a la linea de drenaje. Durante el ciclo de lavado
cada conjunto de filtros es retrolavado en forma secuencial, mientras que los otros conjuntos contintdan
suministrando agua filtrada hacia aguas abajo. Cuando un conjunto comienza el ciclo de retrolavado, las
valvulas del sistema en forma automatica invierten el flujo en el conjunto, permitiendo que el agua filtrada
y presurizada aguas abajo, retrolave el filtro.

Figura 7. Imagen ilustrativa de los filtros autolimpiantes.

Si bien el caudal de rechazo de la limpieza de los filtros depende de la operacion y fuente de AM, se toma
11 m3/dia considerando los manuales teéricos de operacién.

La siguiente etapa consiste de una Ultrafiltracién (UF), encargada de la remocion total de sélidos en
suspension y coloides. Esta unidad permite quitar hongos y bacterias presentes en el AM, por lo que
constituye una importante barrera desde el punto de vista microbioldgico en orden a proteger la vida util
de las membranas de Ol. El tamafio nominal del poro es de aproximadamente 0,01 um y la superficie de
permeado es de unos 90 m? por unidad.
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Figura 8. Corte transversal de una unidad de Ultrafiltracidn y el paso de afuera hacia adentro.

Las unidades de Ultrafiltracién pueden tener varias configuraciones de flujo, las unidades que operan de
afuera hacia adentro permiten una mayor proporcion de sélidos suspendidos en el agua a procesar y
menor consumo eléctrico, reduciendo el consumo de recursos frente a otras alternativas. La PPOIl contara
con tres trenes de UF con 14 unidades cada uno, cada tren con una produccién de 73 m3/h y operaran de
manera alternada en funcién del retrolavado. El sistema de limpieza de las membranas permite extender
su vida util y asi poder reutilizarse la mayor cantidad de veces posible, para que no deban retirarse por
saturacion de material. Las UF cuentan con retrolavados fisicos y quimicos, que mantienen el correcto
funcionamiento de filtrado. El primer lavado se conoce como backwash y air-scrubber, donde agua filtrada
pasa en contracorriente por el filtro y posterior al agua se pasa en contracorriente aire a presién, esto
ocurre una vez cada 30 minutos y toma entre 30 y 60 segundos. El segundo lavado tiene una frecuencia
diaria y se trata de dejar sumergida la membrana en una disolucidn de lavados durante aproximadamente
20 minutos. Por ultimo, se encuentra el lavado quimico cuya periodicidad depende de la calidad de agua
de ingreso y puede variar entre una vez por mes y una vez por afo, dependiendo fuertemente de la
diferencia de presién. En funcion de la composicién de AM, se pueden realizar los tres lavados expuestos
anteriormente o el backwash y air-scrubber con disolucion de lavados. Mas informacién sobre las
dosificaciones se encuentra en el punto 3.3.2.

El AM ultrafiltrada se podria acopiar en un tanque de 200 m3 de capacidad desde el cual se alimentarian
los trenes de membranas de Ol (a definir por proveedor), mientras que los retrolavados se dirigiran al
tanque de rechazos. Si bien el caudal del mismo depende de la operacién y fuente de AM, se toma 275
m?3/dia considerando los manuales teéricos de operacién.

El pretratamiento del agua de mar, previo al ingreso a la unidad de Osmosis Inversa (Ol), finaliza con la
dosificacion de Metabisulfito de Sodio y un anti-incrustante/dispersante. El Metabisulfito de Sodio en
solucion es un secuestrante de Cloro, dado que el Cloro libre degrada las membranas de la Ol. Este
reacciona con el Cloro libre y lo convierte en sales inocuas que no afectan a las membranas. A su vez, el
desincrustante actla con las sales de Calcio y Magnesio para que estas no se precipiten en las membranas.
Mads informacién sobre las dosificaciones se encuentra en el punto 3.3.2.

En la etapa de Ol (ver Figura 8) se obtienen los 94 m3/h de agua permeada cuya concentracién de TSD es
de 0,14 g/L, mientras que la salmuera que se descarta - caudal de 115 m3/h - contiene una concentracién
de TSD entre 60y 65 g/L. Las plantas de Ol tienen una recuperacién del orden del 50% y son procesos que
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requieren altas presiones de operacion. El sistema busca que el agua dentro de la solucion AM atraviese
la membrana pero no asi la sal, por lo que se aplica una presién que supere la presion osmatica y asi
obtener agua desalinizada.

Esta etapa se compone de tres trenes de Ol en paralelo y un tren en serie, obteniendo una capacidad total
de 93,75 m3/h. El proceso requiere de altas presiones de operacién (entre 50 a 65 bar), las cuales son
logradas mediante la utilizacion de bombas de alta presion y membranas disefiadas para tolerar dichas
presiones.

g S N S S S S S —
N Permeate ‘ . . ' ' Permeate
“‘\)‘« (Front) Flux : Low (Rear)
)
Flux : High

Figura 9. La imagen de la derecha corresponde al formato de las unidades tipicas de una membrana de
Ol, mientras que la imagen de la derecha representa el sentido de flujo de una membrana.

El sistema de Ol cuenta con un sistema de limpieza de las membranas, que le permiten extender su vida
util y prevenir en ensuciamiento tipico del proceso. Este sistema se llama CIP (Clean In Place - “Limpieza
en el Lugar”), y se compone de un tanque, cafieria y bombas que le permiten independizarse de las
unidades que se encuentran en marcha. Existen dos tipos de limpieza para la Ol: una de recirculacién de
agua filtrada o de agua del pretratamiento, que se hace circular a baja presion y una velocidad alta;
mientras que la segunda limpieza es quimica. La limpieza quimica puede ser 4cida o basica y depende del
ensuciamiento de la membrana, si es metalico se utiliza la limpieza acida y si es organico o bioldgico la
limpieza es basica. Mayor informacion sobre las dosificaciones como productos utilizados se encuentra
en el punto 3.3.2.

Figura 10. Aspecto interior de uno de los tres contenedores que contendran el equipamiento
tecnoldgico de la PPOI.
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El agua desalinizada que abandona la Ol debe ser “remineralizada” para poder destinarse a consumo
humano, por lo que se le debe agregar a la misma CaCOs (calcita). En esta instancia también se corrige el
pH del AP dosificando NaOH y/o HCl segun sea necesario para lograr un pH entre 7,3 y 7,5. Finalmente se
dosifica NaClO en cantidad necesaria para lograr cubrir el requerimiento sanitario de Cloro libre residual
> 0,2 mg/L que especifica el Codigo Alimentario Argentino.

El transporte de AP desde la PPOI hasta la cisterna de 6.000 m? ubicada en el predio de Aluar se realizara
mediante una cafieria enterrada de 1.300 m aproximadamente. AlUn no esta definida su traza.

Los rechazos de cada etapa de la PPOI serdn almacenados en el denominado tanque de rechazos
(salmuera). Para la descarga de salmuera se utilizara una cafieria de 8” que saldra desde dicho tanque,
suelo. Al llegar a la costa, se dirige hacia el Norte unos 552 m por la franja de terreno existente entre el
limite Este del predio de la APPM vy la playa. Una vez alcanzado el muelle, la cafieria estara soportada
mediante ménsulas existentes sobre la cinta transportadora de Alimina de Aluar que corre paralelas al
viaducto del Muelle Almirante Storni. Una vez recorridos unos 890 m sobre el margen Norte del viaducto,
se ubica la descarga con una boca de vertido sumergida en el Golfo Nuevo. En este punto el nivel del mar
en condicién de bajamar es siempre superior a los 6,5 metros. Se observa a continuacion traza de la

misma.

Figura 11. Imagen satelital ubicacion de obra de descarga de salmuera al mar y cafieria (traza amarilla)
de salmuera. Fuente: Google Earth 2023.

Para mayor detalle del recorrido de la cafieria de descarga de salmuera, ver Anexo IV:

- PLANIALTIMETRIA ACUEDUCTO RECHAZO. Para la salida de la PPOI tomar PLANIALTIMETRIA
ACUEDUCTO TOMA PROG.0+000 A 0+640, ya que coinciden. Anexo lll.

- PLANIALTIMETRIA ACUEDUCTO RECHAZO. Entre predio APPM y playa tomar PLANIALTIMETRIA
ACUEDUCTO TOMA PROG.0+640 A 1+208, ya que coinciden. Anexo lll.

- PLANIALTIMETRIA ACUEDUCTO RECHAZO PROG.1+143 A 1+835 (Muelle Almirante Storni -
DESCARGA). Anexo IV.
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Figura 12. Obra de descarga de salmuera a instalar sobre el Viaducto. CORTE VISTA 2-2.
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Figura 13. Obra de descarga de salmuera a instalar sobre el Viaducto. CORTE VISTA 1-1.
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Se adjunta como Anexo V, para mayor detalle y visualizacion, el esquema de descarga de salmuera al mar.

3.2. Seleccion del sitio

La ubicacion donde se emplazara la PPOI, fue seleccionada considerando los puntos que se detallan a

continuacién:

1.

Se revisaron las restricciones del area y disponibilidad de recursos, no identificAndose
problematicas ambientales significativas ni operativas en las opciones analizadas.

Cuenta con accesibilidad a energia eléctrica e instalaciones sanitarias y planta de tratamiento de
efluentes cloacales.

La generacién de residuos queda enmarcada en la gestion actual de los mismos por parte de la
empresa Aluar.

La zona del predio se encuentra apta y en cuando a logistica éptima para el proyecto,
considerando las trazas, el pluvial existente para la no afectacion de la ruta, principalmente.

Es un sitio ya impactado por el funcionamiento de Aluar, empresas lindantes y rutas de acceso.
Cercania al Muelle Almirante Storni, sitio donde se captarda el agua de mar minimizando
trayectoria de cafierias y utilizando el viaducto como soporte ya existente evitando obra.
Cercania de la PPOI con la cisterna de agua potable de Aluar, considerando que el consumo se
realizara en el mismo predio.

Accesos directos de insumos y equipos, considerando rutas terreres y marinas.

3.2.1. Superficie requerida

Para la implantacién de la Planta Potabilizadora de Osmosis Inversa, se prevé necesario la utilizacién de

4.400 m? (55 m x 80 m) ubicadas al Sur-Este del predio industrial de la Planta Aluar Primario. Segtn el

Codigo de Planeamiento Urbano de la Municipalidad de Puerto Madryn, dicho predio corresponde al area

“PI1” - Parque Industrial Pesado. A su vez, el resto de los componentes del proyecto informados en la

Figura 2, corresponden a la zona “Puerto APPM”. Informacidn que se presenta con mayor detalle en

apartado de Colindancias.
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Figura 14. P11 Parque Industrial Pesado y Puerto APPM - Plano del Céodigo Planeamiento Urbano (en
amarillo superficie estimada de la PPOI).

Como se menciond anteriormente, el predio en el que se emplazaran los principales componentes de la
PPOI es un drea industrial, dentro de las instalaciones de Aluar, por tal motivo, no es una zona que pueda
utilizarse para un fin distinto que para la implantacion de instalaciones de caracter industrial, ademas de
estar inmersa en el Parque Industrial Pesado. Razén por la cual, la afectacion al medio por el
desplazamiento de otra actividad, no es significativo, sino que ya fue analizado anteriormente en el
Estudio de Impacto Ambiental de la planta.

3.2.2. Situacion legal del predio
El predio de la planta productora de Aluminio Primario donde se implantara la Planta Potabilizadora de
Osmosis Inversa, pertenece a la empresa Aluar Aluminio Argentino S.A.I.C. adquirido mediante escritura
de compra-venta en 1.971.

Se adjunta copia certificada/legalizada de la documentacidn legal en Anexo VI.
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3.2.3. Vias de acceso
El acceso por via terrestre al proyecto coincide con el acceso a la planta de Aluar, por la Ruta Nacional

A010 km 6 del Parque Industrial Pesado de la ciudad de Puerto Madryn tal como se muestra en la siguiente

Figura.

Figura 15. Acceso a planta Aluar - PPOI (flecha naranja).

A su vez, se pueden alcanzar dicho acceso por las siguientes vias:

- Ruta Provincial N°1 (amarillo).
Av. Kenneth Woodley (azul).
Ruta Nacional N°’A010 (rojo).
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Figura 16. Vias de acceso a la planta Aluar - PPOL.

3.2.4. Colindancias del predio

De acuerdo al Cddigo de Planeamiento Urbano de la Municipalidad de Puerto Madryn, el predio de Aluar
se encuentra ubicado en la zona "PI1", destinada al Parque Industrial Pesado.
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CCONSEJO DE PLANEAMIENTO
IRBANO Y AMBIENTAL

Muelle Storni

Figura 17. Zonificacidn segun Cédigo de Planeamiento Urbanos del ejido Puerto Madryn, con
ampliaciones de las zonificaciones lindantes a la del proyecto.
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Esta drea se caracteriza por su alta densidad de urbanizacion y la presencia de numerosas industrias. En
este sentido, las actividades principales que se desarrollan en las zonas aledafias se encuentran detalladas
a continuacion:

Ubicacion respecto a

Zonificacion Descripcion TN ey aE
VDR Verde Deportivo Recreativo Oeste
AGF Agroforestal Oeste
PB Parque de la Barda Oeste

Parque Industrial Pesado
Trivium Packaging, RIGEL,
PI1 Techstone, Marea Patagonica, Parte Norte
Transporte Ceferino, Murchison,
Piedra Purpura.

Parque Industrial Pesquero
Conarpesa, Altamare, Iberconsa de
Argentina, Estrella Patagdnica,

PIPE E
Arbumasa, Red Chamber, Harinas ste
Patagonicas, Greciamar, Vientos
del Sur.
Puerto APPM
Puerto APPM Loginter, Coop. de Estibajes, APPM, Este

Aduana, Patagonia Estibajes,
SOMU.

Parque Industrial Liviano

Parte Norte: La Escalerona, CCI
hormigén armado, Tanques de
PI2 almacenamiento de combustible, Este
Congeladores Patagonicos.

Parte Sur: Moreni, ABC Industrial,
APAM, Patagonia Ecoldgica.

Parque Conexo al Aluminio

EISI, Infa, Patagonia Estibajes,
Caleta, Intermares, Expreso Oro
PCA Negro, Albamar, SETEC, Pyrotek, Sur
Gomeria Montes, Tirion, CIMA,
Parque Tecnoldgico Puerto
Madryn.

Tabla 1. Zonas colindantes al predio del proyecto.
3.3. ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION
3.3.1. Programa de trabajo

Se estima que la obra durard 12 meses (M12) aproximadamente. La fecha exacta de comienzo de las
tareas planificadas serd definida una vez que se cuente con todos los permisos necesarios para ello.

Para la etapa de Preparacidn del sitio y construccion, las acciones consideradas fueron las siguientes:
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Tareas

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10

M11

M12

1) Obra civil y electromecanica

2) Montaje de contenedores
con equipamiento de la PPOI

3) Puesta en marcha de la PPOI
e instalaciones conexas

Tabla 2. Programa de trabajo de la etapa de Preparacion de sitio y construccion.

A continuacion se desarrolla cada tarea:

1) Obra civil y electromecdnica

Inicio | Tareas

Final

M1

Nivelacién y consolidado del terreno de la PPOI. Son 4.400 m? de terreno a
consolidar.

Alimentacidn eléctrica de la PPOI desde Planta Aluar.

Cabina eléctrica en PPOI.

Tendido eléctrico interno de la PPOI e iluminacidn perimetral.

Bases de hormigdn para apoyo de los 4 contenedores de 40 pies (12,2 metros)
que albergan los 4 mdédulos del equipamiento tecnolégico de la PPOI.

Bases de hormigdn para tanques y caminos.

Tendido eléctrico para alimentacion de las bombas de impulsién de AM desde
cabina eléctrica CE12.

Instalacion de la Obra de Toma de AM sobre el margen Norte del Viaducto del
Muelle Almirante Storni.

Instalacion de la Obra de Vertido de Salmuera sobre el margen Norte del
Viaducto del Muelle Almirante Storni.

Cafieria de transporte de AM en polietileno de 11”. Son 1.636 m de cafieria
parte soportada por ménsulas fijadas al viaducto del Muelle Almirante Storni
(718 m), y parte de cafieria enterrada (950 m).

Cafieria de transporte de Salmuera en polietileno de 8”. Son 1.840 m de
cafieria parte soportada por ménsulas fijadas al viaducto del Muelle Storni
(890 m), y parte de cafieria enterrada (950 m).

Tanque de acopio de AM cruda, tanque de limpieza quimica, tanque de acopio
de AP y tanque de rechazos.

Cafierias de interconexion entre los 4 contenedores de 40 pies que albergan
los equipos propios de la PPOL.

Depdsito de almacenamiento y distribucién de productos quimicos.

Casa de bombas para distribucién de AP.

Cafieria de distribucion de AP a la cisternas de Aluar. Para abastecer la cisterna
de Aluar se utilizaran 1.300 m aproximadamente de cafieria enterrada y se
estima que sea de polietileno de 6” de diametro.

M12

2) Montaje de contenedores con equipamiento de la PPOI

Inicio | Tareas

Final

M5 Montaje de contenedores con equipamiento de la PPOI

M6

3) Puesta en marcha de la PPOI e instalaciones conexas

Inicio | Tareas

Final

M7 Instalaciones conexas

M9
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| M12 | Puesta en marcha de la PPOI | M12 |

3.3.2. Preparacion del terreno

Entre la calle de acceso al predio y el terreno mismo que ocupard la PPOI se nivelaran y compactaran con
suelo seleccionado unos 5.000 m? de terreno.

Para el tendido de cafierias de transporte de liquidos (AM, Salmuera y AP) y cables de conduccién de
energia se excavaran unos 3.000 m de zanjas aproximadamente. La ejecucién del zanjeo no afectara la
circulacion de la Ruta Provincial N°1 / Avenida Kenneth Woodley dado que se utilizara el conducto pluvial
que atraviesa dicha Ruta en las proximidades de la interseccion de la misma con la Ruta Nacional N°A010
para instalar los cafios de suministro de AM (11”), descarga de salmuera (8”) y transporte de AP a la
cisterna de la Aluar (se estima de 6”). Ver Figura 2.

La reutilizacidn de dicho conducto permite minimizar el area afectada de suelo para la conduccidn de las
cafierias de toma y descarga.

3.3.3. Equipos a utilizar

Para el movimiento de suelos y zanjeo a realizar se utilizardan equipos como retroexcavadoras, palas
cargadoras, rodillos pata de cabra, rodillos aplanadores/compactadores, camiones tipo batea para
transporte de aridos.

Para el manejo de cargas se utilizaran autoelevadores de gran tamafio para la descarga de contenedores,
gruas y equipamiento de menor tamafio. Mientras que para los trabajos en altura se utilizaran brazos
articulados con canastilla para el personal que realiza el montaje.

Para el hormigonado de las plateas requeridas para la PPOI se utilizaran camiones hormigoneros y una
bomba, proveniente de proveedores de la zona.

A modo de resumen, se detalla un listado:

- Grua de 40/50 toneladas

- Gruade 70 toneladas

- Camidn semi para traslados

- Manipulador

- Camidn hidro

- Equipos de electrofusion

- Magquinaria vial para preparacidn del suelo

3.3.4. Materiales a utilizar
Para la ejecucion de la obra los materiales que se utilizardan en mayor medida, seran los siguientes:

- Aridos para ejecutar los trabajos de nivelacién, compactado y consolidacién: se utilizaran aridos
seleccionados a adquirir en proveedores de la zona que dispongan del material en canteras
habilitadas (900 m? de arena).

- Hormigdn: para las plateas se utilizara hormigon, que se adquirird en alguna de las plantas que
suministran y entregan en obra hormigoén elaborado. Este material se utilizara en las bases de
los 3 tanques de acopios de liquidos, en las calles internas y en las bases de apoyo de los 3
contenedores que contienen el equipamiento tecnolégico de la PPOL.
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- Hierro de estructura para las bases y plateas de hormigén: se utilizaran estructuras de hierro
de distintos didametros (5.500 kg de hierro de armadura).

- Cables: para el conexionado eléctrico tanto de la planta como para el bombeo de la toma de
AM.

- Canos y tanques: las cafierias de toma de AM y la descarga de salmuera serdan de material
resistente a la corrosién, por lo que seran de PVC (unos 3.500 m de cafio de polietileno de alta
densidad), al igual que los tanques de acopio.

- Médulos de tratamiento de Osmosis Inversa (médulos de membradas).

- Equipamiento complementario propio de la PPOI: bombas, filtros, rejilla Jonhson, conexionado
entre unidades y tanques, etc.

3.3.5. Obras y Servicios de apoyo

Durante el periodo de construccion de la PPOI se instalaran obradores y pafioles en contenedores en el
predio sefialado en la Figura 2. Se utilizardn bafios quimicos para los servicios sanitarios de las
aproximadamente 40 personas, en su pico maximo de simultaneidad de tareas, que trabajaran en la etapa
de construccidn. Se agregaran o retirardn maédulos de acuerdo a la cantidad de personas presentes.

3.3.6. Requerimientos de energia

La provisidn de energia eléctrica la suministrara Aluar, y una vez tendido el cable eléctrico y construida la
cabina eléctrica, el suministro energético serd provisto desde la PPOI (potencia 1.000 kVA).

Dado que el proyecto se llevard a cabo dentro de las instalaciones de la planta de Aluar y en areas del
muelle que ya cuentan con energia eléctrica, no se considera necesaria la utilizacion de generadores
eléctricos, sin embargo, en caso de requerirse se utilizaran con todos los medios de proteccion necesarios
para evitar derrames durante la carga de combustible, su transporte y su utilizacidn.

No se almacenaran combustibles liquidos en el predio de la PPOI. Los vehiculos industriales afectados a
la obra se abasteceran con un tanque movil habilitado, mientras que los vehiculos de transporte se
abastecerdn en las estaciones de servicio de Puerto Madryn.

Cabe destacar que parte de la generacidn de energia que provee Aluar proviene de fuentes renovables.
3.3.7. Requerimientos de agua

El suministro de agua potable para bebida de las personas durante la obra se realizard mediante bidones
de agua mineralizada y dispensadores (estimado de consumo de agua potable + higienizacién de 1 m3/dia
para el pico maximo de la obra siendo el promedio de 0,5 m3/dia).

Para la obra se utilizardn 100 m? de agua de reuso para la compactacién de suelos y caminos, que ingresa
a planta para el riego de la forestacidn, en caso de necesitar agua potable en obra se minimizara su
consumo y se obtendra desde la red de la planta de Aluar.

3.3.8. Generacion de residuos sélidos (urbanos, peligrosos y materiales reciclables)

Durante la Preparacion del sitio y construccion del proyecto, los residuos generados seradn gestionados de
acuerdo a los procedimientos vigentes de la Planta Aluar.

La gestion de residuos y efluentes en la etapa de obra mantendra las premisas de prevencion y proteccion
ambiental tendientes a minimizar los impactos ambientales desde la perspectiva de ciclo de vida
(conceptos de economia circular).
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- REDUCIR: se buscara reducir la generacidn de residuos y efluentes al minimo compatible con
la tarea a ejecutar.

- RECICLAR: se buscaran alternativas, econémica y técnicamente factibles, que permitan
reutilizar los residuos generados en otros procesos que pudieran requerirlos como materia
prima, fuente de energia o materiales complementarios.

- RECUPERAR: se buscaran obtener de los residuos todos los elementos, materiales o energia
que sea posible en un marco técnico econémico viable. Esto implica que ante cualquier
planificacion o modificaciéon de alguna actividad o proceso, o adquisicion de un producto/
servicio, se debera considerar la eficiencia energética y los aspectos ambientales desde una
perspectiva de ciclo de vida, identificando los riesgos y oportunidades de dicha accidn.

En este sentido, durante la etapa de Preparacidn del sitio y construccion se generaran las siguientes
clasificaciones de residuos:

- Residuos generales del tipo asimilables a urbanos (restos de comida, latas de gaseosas,

bolsas de limpieza, elementos de proteccidn personal, embalajes, alambres y zunchos de
embalaje, discos de amolar, etc.). Estos residuos recibiran disposicion final en el vertedero
controlado de Aluar. Se estima una generacién menor a 50 m3,

- Residuos peligrosos: materiales sélidos que pueden contaminarse con aceite, grasas,

pinturas, solventes, aerosoles, electrodos, entre otros. Estos pueden ser, guantes, trapos,
cartones, maderas, otros. Estos residuos se dispondran en el Relleno de Seguridad de Aluar
mediante camiones habilitados para el transporte de residuos peligrosos de las categorias
mencionadas. Se estima una generacién menor a 20 m?.

- Materiales reciclables: estos materiales pueden ser papel, cartédn, maderas y chatarra

metalica que pueden generarse por los trabajos realizados o los empaques propios de los
materiales. Estos materiales entraran dentro del circuito de reutilizacién y reciclado de Aluar.
Se estima una generacion menor a 80 m3.

Aluar se encuentra habilitado como Generador y Operador de residuos peligrosos en la provincia del
Chubut e Infa S.A. como Transportista de residuos peligrosos para las corrientes que se generaran en la
PPOI durante la etapa de construccion.

Todos los residuos y materiales reciclables mencionados en este punto, seran contabilizados dentro de la
generacion de la Planta Aluar Primario en el periodo en el que sea desarrollado el proyecto.

Esta gestidon seguira los lineamientos de los documentos de Aluar en el marco del Sistema de Gestion
Integrado que posee, estos son: IT-AP-000230 Clasificacidon de residuos y PE-AP-002696 Gestidn de
residuos soélidos.

3.3.9. Generacion de efluentes liquidos

Para los servicios sanitarios que utilizaran las personas que trabajaran en esta etapa se emplearan bafios
quimicos a contratar a los proveedores habituales de estos servicios quienes también se ocupan de la
disposicién final de los efluentes, como asi también se podrian procesar en la Planta de Tratamiento de
Liquidos Cloacales de Aluar Primario, cuya capacidad podria absorber la cantidad de efluentes que se
generen.

Se estima una generacion de aproximadamente 80 m3 de efluentes liquidos provenientes de los bafios
guimicos como de la higienizacidn del personal.

JA CONSULTORA AMBIENTAL N°287 Pagina
Dec. N°185/09, 1.003/16 y modificatorias del MACyDS - Chubut 48 de 162




INFORME AMBIENTAL DE PROYECTO Versién
aluar PLANTA POTABILIZADORA DE OSMOSIS INVERSA Julio 2023

Es importante sefialar que no se generaran efluentes liquidos de caracteristicas peligrosas en esta etapa.

Esta gestidon seguira los lineamientos de los documentos de Aluar en el marco del Sistema de Gestion
Integrado que posee, estos son: IT-AP-000230 Clasificacidon de residuos y PE-AP-002696 Gestidn de
residuos soélidos.

3.3.10. Generacion de emisiones a la atmodsfera

Los gases de combustidn a emitirse en esta etapa estdn asociados a los combustibles utilizados por
magquinarias y vehiculos afectados a las tareas constructivas. Ademas, el movimiento de vehiculos, los
movimientos de suelos que podria producir el levantamiento de material particulado en el periodo en el
que se desarrollen estas tareas.

Resumiendo, las emisiones a la atmdsfera de la Preparacion de sitio y construccidn corresponderan a las
siguientes:

- Emisiones generadas por camionetas y vehiculos de transporte del personal a las zonas de
trabajo.

- Emisiones generadas por vehiculos de transporte de componentes de la planta y materiales
de construccidn.

- Emisiones generadas por los equipos de trabajo pesado que se encargaran de los
movimientos de suelo.

Los vehiculos y maquinarias serdn sometidos a un programa de mantenimiento para garantizar que las
emisiones se encuentran controladas.

Es importante aclarar que las emisiones liberadas a la atmdsfera durante el proyecto seran de muy bajo
impacto, ya que son consecuencia del trasporte de personas, materiales y componentes.

3.3.11. Generacion de residuos semisdlidos (barros, lodos u otros)
No se generaran residuos semisdlidos como barros, lodos u otras.

3.3.12. Emisiones de ruido
En esta etapa las principales fuentes de generacion de ruido son las relacionadas con la operacion de las
maquinarias involucradas y al transito vehicular.

En este sentido, la generacion de ruido por esta obra sera de muy bajo impacto y focalizado en el punto
donde se desarrollen las tareas. Para lo cual, se buscara optimizar las maniobras en construccién. Dentro
del muelle se seguiran todas las recomendaciones pertinentes de la APPM.

3.3.13. Desmantelamiento de las estructuras de apoyo

Una vez finalizadas las tareas de esta etapa, los obradores (oficinas y pafioles) modulares volveran a las
bases de las compafiias constructoras que participen en el Proyecto y los gabinetes de bafios quimicos se
devolveran a las empresas que los proveyeron.

Se dara disposicidn final a todos los residuos y efluentes que resten de la etapa, segun lo informado en el
apartado 3.3.8.y 3.3.9.

No quedaran estructuras o dispositivos de apoyo de obra en ninguno de los sectores intervenidos durante
el Proyecto.
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3.4. ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
3.4.1. Programa de Operacion

Para la etapa de Operacion de la PPOI se consideran las acciones que se relacionan con la operacion del
sistema, y los aspectos que hacen a su funcionamiento.

Enlas Figuras 1,dela4 ala10yla 12 del item 3.1 del presente Informe se muestra el diagrama del proceso
de desalinizacién de AM asi como la localizacién de los distintos elementos que integran la operacion de
la PPOI; y descripcidon de los mismos.

3.4.2. Programa de Mantenimiento

El mantenimiento sistematico que requiere una PPOI tiene por objetivo lograr un flujo constante de
produccién de AP de 94 m3/h. Para alcanzar dicho caudal de AP es central que el AM pre-tratada que llega
a las membranas donde ocurre el proceso de ésmosis inversa se aproxime lo maximo posible a una
solucidn salina libre de las particulas en suspensidn (inorgénicas u organicas) que se encuentran en el AM
natural.

Por tal razén, y tal como muestra la Figura 1, el AM que ingresa a la PPOI (220 m3/h) a la que en la Obra
de Toma (Figura 3 y 4) se le han dosificado 26 L/h de NaClO (Hipoclorito de Sodio solucién al 12 %) y 3,5
L/h de FeCls (Coagulante - Cloruro Férrico solucion al 40 %) pasa por una etapa de filtracion que retiene
particulas mayores que 130 um. Estos filtros son del tipo autolimpiante que generan un rechazo de AM
del orden de los 0,5 m3/h, que se conducira a un tanque de rechazos. Los quimicos adicionados antes de
la filtracién por un lado favorecen la aglomeracion de particulas que contribuye a su retencidn, accion
asociada al FeCls; mientras que el NaClO actua como biocida. Es significativo minimizar las incrustaciones
de material de origen organico que reducen la eficiencia de bombeo incrementando el consumo
especifico de energia para la obtencion de AP.

La Etapa siguiente, Ultrafiltracion (UF) (ver Figura 7), busca la remocidn total de sdlidos en suspension
(menores a 130 um y de hasta 0,01 um) y coloides, accién que logra quitar hongos y bacterias presentes
en el AM por lo que constituye una importante barrera desde el punto de vista microbioldgico en orden
a proteger la vida util de las membranas de Ol.

La PPOI dispondra de tres trenes de UF (Figura 7). En forma periddica, y alternando los turnos, cada tren
de UF se reacondiciona por RetroLavado (RL) a fin de mantener el caudal de suministro de AM ultrafiltrada
que es requerido para ingresar a la etapa de Ol, ver Figura 1.

Como se expuso en el punto 3.1, existen dos estrategias de lavado para la ultrafiltracién y dependen
fuertemente del agua de mar, de su composicion y de sus caracteristicas, contemplando en este informe
la alternativa que requiere mayor inyeccion de quimicos (opcion conservadora) a fin de poder analizar el
impacto sobre el medio.

El ciclo de UF/RL dura 30 min de UF por 3 min de RL. De los 3 min de RL, 1 min se dedica a la aplicacién en
contracorriente de productos quimicos: NaClO (Hipoclorito de Sodio, solucién al 12%); NaOH (Soda
Caustica, solucidn al 46%) y HCl (Acido Clorhidrico, solucién al 32%). Cada producto se dosifica durante 20
segundos a los siguientes caudales: i) NaClO: 40 L/h; ii) NaOH: 155 L/h; iii)HCl: 90 L/h sobre AM
ultrafiltrada que esté circulando a un caudal de 60 m3/h y 4 bar de presién. Todos los lavados de la
ultrafiltracion seran conducidos al tanque de rechazos, que cuenta con los aportes de la limpieza de los
filtros autolimpiantes y de la salmuera de la Ol.
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El AM ultrafiltrada se podria acopiar en un tanque de 200 m? de capacidad desde el cual se alimentarian
los trenes de membranas de Ol (a definir por proveedor).

Antes de que el AM ingrese al tren de Ol se dosifican Metabisulfito de Sodio (Solucién al 30 % - 12 L/h)
para controlar el exceso de Cloro libre que pudiera contener el AM ultrafiltrada, y un Anti-
Incrustante/Dispersante (se utiliza una formulaciéon comercial en solucién acuosa a base fosfonatos - 3

L/h).

En la etapa de Ol (ver Figura 8, 9y 11) se obtienen los 94 m3/h de agua permeada cuya concentracién de
TSD es de 0,14 g/L, y se descartan 115 m3/h de salmuera que contiene una concentracién de TSD entre
60y 65 g/L.

Figura 18. Imagen aproximada de un tren de Ol.

Para destinar al consumo humano el agua permeada generada por la Ol se debe agregar a la misma CaCOs3
(calcita) a razén de 35 a 40 g/m3 de agua permeada en una etapa denominada “Remineralizacién”,
alcanzando la concentracién deseada de TDS de 0,25 mg/L. En esta instancia también se corrige el pH del
AP dosificando NaOH y/o HCl seguin sea necesario para lograr un pH entre 7,3 y 7,5. Finalmente se dosifica
NaClO en cantidad necesaria para lograr cubrir el requerimiento sanitario de Cloro Libre Residual > 0,2
mg/L que especifica el Cédigo Alimentario Argentino.

3.4.3. Equipos requeridos

Los equipos principales son los siguientes: bombas de toma, tanque de agua cruda, filtros autolimpiantes,
trenes de ultrafiltracion, bombas de alta presidn, trenes de dsmosis inversa, bombas de descarga y
sistema de re-mineralizacién.

Ver mayor detalla en apartado 3.1y 3.4.8.
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3.4.4. Recursos naturales
Los recursos naturales a ser aprovechados son:

i) Aguade Mar. El AM que se tomard a razdn de 5.286 m3/dia (TSD = 35,5 g/L valor promedio entre
dato tedrico y dato analitico). De dicho volumen se devolveran al mar, como salmuera de rechazo
de 0l, 3.036 m3/dia con un promedio TSD de 64,58 g/L.

ii) Capacidad de Dilucidn del Golfo Nuevo. La capacidad de dilucién del Golfo Nuevo que permite el
vertido de los sefialados 3.036 m3/dia de salmuera descartada por la Ol.

3.4.5. Materias primas e insumos

En la Tabla siguiente se consignan los consumos de productos quimicos a utilizar en la PPOI estimados por

m?3 de AP producida:

T i Momento de la
Producto Quimico Requerimiento Consumo anual Observaciones oberacién en que se
(Concentracién %) (g/m3 de AP) (ton/afio) P utiliza 9
- Al AM, en la Obra de
Toma
Naclo orocesode OF
(Hipoclorito de Sodio) 54 44 Solucién acuosa P )
- Al final de la
(12%) >
operacion, al agua
permeada generada
por la Ol
FeCI3
. L. - Al AM, |
(Cloruro Férrico) 15 12 Solucidn acuosa Toma en la Obra de
(40 %)
Sélido (producto
Anti-Incrustante y especial formulado
Dispersante 2 2 para agua
1009 i I
(100%] destinada a - Al AM ultrafiltrada,
consumo humano) ) .
previo al ingreso a la
idad de Ol
Metabisulfito de unidad.de
Sodio 10 8 Solucién acuosa
(30 %)
NaOH - Al AM durante el
(Soda Caustica) 18 15 Solucién acuosa proceso de UF
(46 %) - Alfinal de la
HCl operacion, al agua
(Acido Clorhidrico) 55 45 Solucién acuosa permeada generada
(32 %) por la Ol
- Al final de la
CaCOs (Calcita) s operacion, al agua
(100 %) 37 30 Solido permeada generada
por la Ol

Tabla 3. Productos quimicos a consumir para producir 2.250 m3/dia de AP mediante el proceso de Ol.
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3.4.6. Producto final

El Unico producto final de la PPOI serdn los 2.250 m3/dia de AP que dicha Planta permitird obtener. El AP
a obtener debera satisfacer los requisitos que el Céddigo Alimentario Argentino establece para el AP en su
Capitulo XII. No se obtendran subproductos.

Se generard la salmuera de rechazo (3.036 m3/dia) de la Ol que contendra una valor promedio de 64,58
g/L de TSD, y una muy baja concentracidn de quimicos (mas informacion en la seccidn 3.4.12.2.

3.4.7. Forma y caracteristicas de transporte

En la Tabla 4 se consignan los tipos de transporte a utilizar para la materia prima, los insumos, el producto
y la salmuera de descarte:

Material Volumen a transportar Medio de transporte
Agua de mar (AM)
Materia prima

5.286 m3/dia Bombeo y cafieria

En camiodn por carretera, en

Insumos envases aceptados por las

1 ~
Productos quimicos 56 ton/afio regulaciones de transporte de
mercancias peligrosas
Agua Potable (AP) 300 .
Producto 2.250 m3/dia Bombeo y cafieria
Salmuera 3.036 m3/dia Bombeo y cafieria

Efluente de descarte
Tabla 4. Forma y caracteristicas de transporte de insumos y productos asociados al PPOI.

3.4.8. Fuente de suministro de energia eléctrica

La potencia eléctrica necesaria para la operacién de la PPOI (potencia instalada 1.000 kVA), para el
bombeo de AM y AP, y sus instalaciones auxiliares se tomara de las cabinas eléctricas CE1E (sector silos
de Alumina de Planta Aluar) y CE12 (ingreso al Muelle Almirante Storni).

El consumo especifico de energia de la PPOI es de 3,6 kWh/m? de AP, excluyendo los bombeos de
captacion de AM y de despacho del AP producida.

La definicidon exacta de los consumos quedara condicionada a la definicion de los médulos de Ol y sus
respectivos puntos de funcionamiento, se detalla una cuantificacion aproximada de los sistemas con
mayor consumo energético del proyecto:

Ubicacion Cantidad de bombas Consumo diario
2 bombas en funcionamiento
continuo y una de back up.

Sistema de toma 3 Consumo de 9,2 kW - 21,8 Ac/u

18,4 kW x 24 h = 441,6 kWh
Una bomba en funcionamiento
continuo y una de back up.

Sistema de descarga 2 Consumo de 11 kW - 21,2 A c/u

11 kW x 24 h = 264 kWh

. L, 2 bombas 2 bombas en funcionamiento
Bombas de alimentacién UF , .
Una por médulo de UF continuo
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18,5 kW cada una
18 kW x 24 h =432 kWh
2 bombas en funcionamiento
continuo
. ., 2 bombas
Bombas de alimentacién Ol Una por médulo de Ol 18 kW cada una
18 kW x 24 h =432 kWh
2 bombas en funcionamiento
continuo
., 2 bombas
Bombas de alta presion Una por médulo de Ol 70 kW cada una
140 kW x 24 h = 3360 kWh
2 bombas en funcionamiento
continuo
2 bombas
Bombas Booster Una por médulo de Ol 5,5 kW cada una
11 kW x 24 h = 264 kWh

Tabla 5. Principales consumos energéticos aproximados.

Como se menciond en el punto 3.3.6. del presente informe, cabe destacar que parte de la generacion de
energia que provee Aluar proviene de fuentes renovables.

3.4.9. Combustibles/Aceites

No se utilizaran directamente combustibles de ningun tipo en la operacidn de la PPOI ni se consumiran
aceites/grasas derivadas del petréleo.

Los combustibles y aceites serdn consumidos de manera indirecta en el proyecto, ya que se utilizaran
durante los traslados de insumos, repuestos, mantenimientos y personas, pero no directamente por la
planta.

3.4.10. Requerimientos de agua

No se utilizara AP proveniente del servicio publico de suministro de AP para la PPOI. Al contrario, la PPOI
producird como méximo 2.250 m3/dia de AP. El consumo diario (promedio anual) de agua potable en
Puerto Madryn es de 37.000 m3. Luego, la puesta en servicio de la PPOI, al no consumirse mas los m3
generador por la PPOI, se liberarad para consumo publico un 6% del ingreso promedio de agua potable a
la ciudad de Puerto Madryn.

3.4.11. Generacion de residuos sélidos (generales, peligrosos, materiales reciclables)

Durante la etapa de operacién se generaran:
- Residuos generales del tipo asimilables a urbanos a razén de 26 m3/afio, los cuales conformaran

parte de la contabilizacién de residuos de Aluar. Los mismos se colectaran y dispondran en el
Vertedero Controlado de Aluar.
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- Residuos peligrosos: se estima una generaciéon de 15 m3/afio, correspondientes a sélidos como

guantes, EPP o trapos contaminados con productos quimicos, envases de productos quimicos
durante la operacién o grasas/pinturas derivadas de algiin mantenimiento. Los mismos seran
destinados a disposicion final en el Relleno de Seguridad de Aluar, siendo contabilizados dentro de
la generacién de Aluar.

- Materiales reciclables: se estima una generacién total de 15 m3/afio y corresponde a pléstico,

madera, cartdn o chatarra proveniente de los empaques de los productos e insumos. El total de
materiales sera incluido en el circuito de reutilizacion y reciclado de la Planta Aluar.

Dichas corrientes seran contabilizadas dentro de los registros que se mantiene en la Planta Aluar Primario.

Esta gestion seguird los lineamientos de los documentos de Aluar en el marco del Sistema de Gestidn
Integrado que posee, estos son: IT-AP-000230 Clasificacion de residuos y PE-AP-002696 Gestidon de
residuos solidos.

3.4.12. Generacion de efluentes liquidos
3.4.12.1 Efluentes liquidos cloacales y biosélidos cloacales

No sera necesario contar con bafios quimicos dado que se utilizaran las instalaciones de la red sanitaria
de Aluar. El personal abocado a las tareas operativas en la PPOI utilizard las instalaciones sanitarias
existentes en la Planta Aluar Primario y se estima una generacién de 50 L/dia.?

3.4.12.2 Efluentes liquidos del proceso de Ol

Como se ha sefalado en varios de los items anteriores los procesos de UF y Ol generan en conjunto, y
para una PPOI de esta capacidad, 3.036 m3/dia de salmuera de rechazo de la Ol con un valor promedio
TSD de 64,58 g/L. Dicho efluente se vertera al Golfo Nuevo (ver Figura 2) en un medio cuyo TSD es de 35,5
g/L (valor promedio entre dato tedrico y dato analitico).

En relacién a dicho vertido al Golfo, la Tabla I. Limites permisibles en efluente descargado a cuerpo
receptor hidrico del Anexo Il incorporado al Anexo A del Decreto N°1.540/16 publicado en el Boletin Oficial
del Chubut N°12.547 emitido el 200ct2016 por el Ministerio de Ambiente y Control del Desarrollo
Sustentable de la provincia del Chubut, sefiala que la variacion de la concentracién de TSD en el “cuerpo
receptor”, fuera de la “zona de mezcla”, sera menor al 10%.

Para determinar el alcance del requisito citado resulta necesario considerar las definiciones que
contempla el Anexo | del Anexo A del mencionado Decreto:

- CUERPO RECEPTOR: “...volumen de agua, marino o continental, ya sea este natural o artificial,
superficial o subterrdneo, que reciba la descarga de efluentes liquidos...”.

- ZONA DE MEZCLA: “Volumen del cuerpo receptor de impacto inmediato por la descarga, donde
se da su dilucion inicial, restringida a la proximidad de la misma. Como tal la Autoridad de
Aplicacion admite la zona de mezcla como una region que no cumpla con los niveles guia de

2 Segun fuentes consultadas: http://alianzaporelagua.org/documentos/MONOGRAFICO3.pdf, considerando una generacién de
efluentes cloacales de 80 L por habitante que durante la fase de operacion y mantenimiento es de 2 personas. Se estimé un caudal
de 24 L, ya que es el 30% del caudal normal generado en un hogar durante 24 h (80 L).
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calidad para los distintos constituyentes, siempre que no afecte el cumplimiento de los niveles
guia fuera de la misma para el resto el cuerpo receptor”.

Adicionalmente el Anexo V del Anexo A del Decreto MAyCDS N°1.540/16 determina que para fuentes
nuevas y para la descarga en costa maritima, la delimitacion de la ZONA DE MEZCLA se realizara
contemplando:

i) la concentracion del contaminante en el cuerpo receptor estimada mediante el empleo de un
modelo de difusion apropiado; y

ii) el escenario critico para el efluente descargado considerando la condicion de bajamar, el
efecto de las corrientes marinas, el riesgo de eutrofizaciéon, el caudal de renovacién del
cuerpo receptor.

En funcién del texto de la regulacion citada queda claro que el Golfo Nuevo es un cuerpo receptor
alcanzado por la normativa que establece el Decreto MAyCDS N°1.540/16. En consecuencia, es pertinente
y necesario delimitar la Zona de mezcla asociada al punto de descarga de la salmuera resultante del
proceso de Ol que se sefiala en la Figura 2.

En las Figura 11 se observa con mayor detalle la localizacidn del punto de vuelco de la salmuera en relacion
a otras instalaciones del Muelle Almirante Storni. Mientras que en las Figuras 12 y 13 se muestran cortes
del punto de vertido indicando profundidades y niveles de la Obra de Vertido.

En el Anexo VIl se incluyen Carta Nautica y Plano Hidrografico con relevamientos de profundidades en el
sector del Muelle Almirante Storni del Golfo Nuevo.

Tomando los datos de profundidades en el punto de descarga de salmuera que se indican en las referidas
Cartas Nauticas y en el croquis de la Figura 14 se ha estimado que la profundidad en bajamar de sicigia en
el punto de descarga supera los 7 metros.

En el Anexo VIII se incluye un documento que consigna resultados de intensidad de la corriente en las
aguas del Golfo Nuevo que provocan los ciclos de mareas y los vientos. El menor valor de intensidad de
corriente de deriva litoral que se menciona en dicho documento es de 0,02 m/s, mientras que el mayor
valor de corriente es de 0,15 m/s en sentido perpendicular a la costa con un escenario de viento
desfavorable desde la direccion NE y S. Estos son los datos que se han utilizado para delimitar la Zona de
mezcla. Al tomar un menor valor de intensidad de corriente se analiza el escenario de difusién con menor
fuerza impulsora, por lo que permite analizar la difusion desde un punto de vista mas conservador
ambientalmente. Mientras que para el caso de mayor velocidad, si bien la dilucién es mayor, la distancia
de longitud también lo serd.

En el Anexo IX se incluyen las Especificaciones Técnicas del modelo brlHne-Jet que permite realizar
estimaciones de la dispersion en el medio marino del vertido de salmuera mediante chorro individual
sumergido e inclinado. Modelo que fue desarrollado por el Instituto de Hidraulica Ambiental de la
Universidad de Cantabria (Espafia), el cual estd avalado por el Ministerio de Agricultura, Alimentacién y
Medio Ambiente de Espafia mediante la “Guia Metodoldgica: Metodologia de disefio de los vertidos al
mar de la salmuera, para reducir el impacto ambiental de las plantas desaladores” (ver Bibliografia).

Para correr el referido modelo se tomaron tanto el dato 33,75 g/L de TSD extraido de informe "Influencia
de Puerto Madryn en Bahia Nueva Mediante Salinidad y Temperatura", archivo "Golfo
Nuevo_Salinidad_Temperatura”; como el dato 37,36 g/L de TSD extraido de muestreo realizado al agua
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de mar del Golfo Nuevo en el Muelle Almirante Storni el dia 14Jun22. Los mencionados documentos se
adjuntan al presente como Anexo X.

Se considera la salinidad como pardmetro equivalente a TSD, del agua del Golfo Nuevo, para los
mencionados datos 33,75 % y 37,36% respectivamente (gramos de sales disueltas por kilogramos de agua
de mar). Esos valores son los mismos si se expresan en PSU que significa Practical Salinity Units, y que la
temperatura media anual es de 14 °C (ver documento del Anexo X). Estos datos permiten calcular que el
peso especifico promedio del agua del Golfo es de 1.025 kg/m3y 1.026,8 kg/m? cuyo rango de variacidn
anual es muy estrecho, del orden de + 1 kg/m3 apenas el 0,1 %.

En las Tablas 6 y 7 se incluyen los datos de entrada requeridos por el modelo brlHne-Jet para desarrollar
la estimacion de la dispersién del vertido de salmuera, contemplando que el angulo (©) de la boquilla de
vertido respecto del fondo es de 45° y que el angulo (o) del eje del chorro respecto de la corriente del
medio marino también es de 45° (ver esquema de la Figura 20). El valor de o igual a 45° facilita una
dispersion optima de la salmuera ya sea que la corriente corra paralela a la costa (eje Norte-Sur) o
perpendicular a la costa (eje Este-Oeste). Se ha tomado la velocidad del mar como 0,02 m/s por ser la
situacién mds conservadora.

(©bra de Toma

e

Image © 2023 Airbus

Google Earth

Figura 19. Esquema de la localizacion de la Obra de Vertido de salmuera sobre el margen Norte del
viaducto del Muelle Storni.
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Salinidad Agua de mar - 33.75 psu
Parametros de entrada
Condiciones del medio Profundidad media en la zona de vertido [Ha (m)] 65
receptor Salinidad [Ca (psu)] 3375
Densidad [rho_a (Kg/m3)] 1025
Velocidad de la corriente [Ua (m/s)] 0.02
Caracteristicas del efluente | Concentracion salina [Co (psu)] 61.36
Densidad [rho_o (Kg/m3)] 1044
Velocidad de salida del chorro [Uo (m/s)] 1.14
Caracteristicas del dispositivo | Diametro boquilla [do (m)] 0.17
de vertido Altura de la boquilla con respecto al fondo [ho (m)] 3
Angulo de inclinacion del chorro [thettag_o (sexaseg)] 45
Angulo horizontal entre el chorro y la corriente [sigmag_o (sexaseq)] 45

Tabla 6. Datos de entrada para salinidad de 33,75% para la corrida del modelo brIHne-Jet
correspondiente al ejercicio de delimitacidn de la Zona de mezcla. Por significado de las abreviaturas y
simbolos ver Figura 20 y Especificaciones del modelo en el Anexo IX.

Salinidad Agua de mar - 37.36 psu

Parametros de entrada

Condiciones del medio Profundidad media en la zona de vertido [Ha (m)] 6.5
receptor Salinidad [Ca (psu)] 37.36
Densidad [rho_a (Kg/m3)] 1026.8
Velocidad de la corriente [Ua (m/s)] 0.02
Caracteristicas del efluente Concentracién salina [Co (psu)] 67.8
Densidad [rho_o (Kg/m3)] 1050
Velocidad de salida del chorro [Uo (m/s)] 1.14
Caracteristicas del dispositivo | Diametro boquilla [do (m)] 0.17
de vertido Altura de la boquilla con respecto al fondo [ho (m)] 3
Angulo de inclinacion del chorro [thettag o (sexaseg)] 45
Angulo horizontal entre el chorro y la corriente [sigmag_o (sexaseg)] 45

Tabla 7. Datos de entrada para salinidad de 37,36% para la corrida del modelo brIHne-Jet
correspondiente al ejercicio de delimitacidn de la Zona de mezcla. Por significado de las abreviaturas y
simbolos ver Figura 20 y Especificaciones del modelo en el Anexo IX.
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Figura 20. Esquema de la Obra de Vertido, localizacion del extremo del tubo de descarga, difusor, en
relacion a la estructura del Muelle Almirante Storni. Contemplando los niveles indicados resulta que la
profundidad del mar en bajamar de sicigia en el punto de descarga supera los 6,5 metros.

z

s

Figura 21. Esquemas en corte vertical (izquierda) y en planta (derecha) del chorro del vertido de
salmuera consignando la representacion fisica de cada variable utilizada para modelar la dispersién del
vuelco.

En el Anexo Xl se acompafian completos los Informes de Ejecucién de las corridas del modelo briHne-Jet
realizada para delimitar la Zona de mezcla. La Figura 21 y 22 muestran la trayectoria del eje del chorro de

salmuera hasta que el mismo toca el fondo marino, en ambos casos.
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Figura 22. Perfil del eje del chorro de salmuera tomando la salinidad como 33,75.

Se observa que el eje del chorro toca el fondo marino a 3,01 m desde la boquilla de vertido, la diferencia

entre las salinidades del eje y del medio alcanza el fondo aproximadamente a los 4 m desde la boquilla.

También es significativo sefialar que el borde superior del chorro es de 4,17 m, no alcanza la superficie

del mar SL (situada a 6,5 m del fondo) aiin en marea baja.

" " i i i
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Figura 23. Perfil del eje del chorro de salmuera tomando la salinidad como 37,36.

Se observa que el eje del chorro toca el fondo marino a 2,74 m desde la boquilla de vertido, la diferencia

entre las salinidades del eje y del medio alcanza el fondo aproximadamente a los 4 m desde la boquilla.

También es significativo sefialar que el borde superior del chorro es de 4,16 m, no alcanza la superficie

del mar SL (situada a 6,5 m del fondo) aiin en marea baja.

DAl
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En las Figuras 22 -23 y 24-25 se observan respectivamente el perfil de chorro de salmuera representando
la salinidad en el eje del chorro versus la distancia desde la boquilla de vertido; y la amplitud del chorro
de salmuera versus la distancia desde la boquilla de vertido.

-~
=]

Caje (chormo)
— Ca (medio recaptor)

&

o
o

C: concentracion salina (psul
S

&
=

0.5 1 15 2 25 3 35
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Figura 24. Decaimiento de la salinidad (para AM 33,75%) en el eje del chorro de salmuera versus la
distancia desde la boquilla de vertido hasta que el eje del chorro toca el fondo marino.
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Figura 25. Vista en planta de la amplitud del chorro de salmuera para AM de 33,75%.
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Figura 26. Decaimiento de la salinidad (para AM 37,36%) en el eje del chorro de salmuera versus la
distancia desde la boquilla de vertido hasta que el eje del chorro toca el fondo marino.
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Figura 27. Vista en planta de la amplitud del chorro de salmuera para AM de 37,36%.

A modo de resumen, en la siguiente tabla se detalla una comparativa de las simulaciones, tomando dato
tedrico de salinidad del AM y dato analitico:
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Datos de Disefio Simulacion 1 Simulacion 2
Profundidad [m] 6,5
Condici d
oneiciones 9€ 1 salinidad [PSU] 33,75 37,36
medio receptor
Densidad [Kg/m3] 1025 1026,8
Velocidad corriente [m/s] 0,02
Concentracidn salina [PSU] 61,36 67,8
Caracteristicas del |, ciiiad [Ke/ma] 1044 1050
efluente
Velocidad salida del chorro [m/] 1,14
Didmetro boquilla [m] 0,17
Caracteristicas del | Altura boquilla respecto al fondo [m] 3
dispositivo del
vertido Angulo de inclinacién del chorro 45
Angulo horizontal entre chorro y la corriente 45
Tabla 8. Tabla resumen de parametros de entrada de las simulaciones.
Distancia en el eje horizontal de impacto con el fondo 3,01 2,74
Concentracion salina maxima en el punto de impacto con el fondo 36,1 40
Diferencia porcentual con el Agua de Mar 6,96% 7,07%

Tabla 9. Resumen resultados distancia en eje horizontal de impacto con el fondo y concentracion de

salinidad maxima.

Anteriormente se pudo observar cémo se realizaron las simulaciones de la situacién mas desfavorable

con menor poder de dilucidn. Pero para poder calcular el area de mezcla se consideraron 2 velocidades

de agua de mar limites, 0,02 m/s (mas baja, menor dilucién) y 0,15 m/s (mas alta, mayor dilucién pero

mas lejania de pluma), extraidas del documento presente en el Anexo VIII. De esta manera se realizaron

repetidas simulaciones cambiando la velocidad de corriente y la direccion de la misma, de manera de

lograr un conjunto de simulaciones que permitan reflejar las distintas situaciones en las que se puede ver

afectado el punto de descarga de salmuera.

En el siguiente grafico se puede observar cdmo para distintos valores de corriente (0,02 m/s, 0,05 m/s,

0,075 m/s, 0,1 m/s y 0,15 m/s) y distintas direcciones de la misma, se simulan las longitudes en las que el

chorro alcanza el lecho marino, siendo la mayor de ellas del orden de 9,5 m.
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Figura 28. Perfiles del eje del chorro de la salmuera para distintas velocidades de corriente con direccién
(Ua) paralela a la linea de costa. Siendo el eje Z la profundidad del mar.
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Figura 29. Perfiles del eje del chorro de la salmuera para distintas velocidades de corriente con direccién
(Ua) perpendicular a la linea de costa. Siendo el eje Z la profundidad del mar.
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Figura 30. Perfiles del eje del chorro de la salmuera para distintas velocidades de corriente con direccién
a 45° (Ua) a la linea de costa. Siendo el eje Z la profundidad del mar.
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Figura 31. Perfiles del eje del chorro de la salmuera para distintas velocidades de corriente con direccién
(Ua) a 45° a la linea de costa. Siendo el eje Z la profundidad del mar.

La siguiente imagen permite identificar cémo sera la dispersién de la salmuera teniendo en cuenta la vista
en planta.

34 PSU

2m |

36 PSU
4m |

6m |

8m |

10m|

Y.

Figura 32. Distribucidn de la salmuera para distintas velocidades de corriente con direccion distintas
direcciones con vista en planta.

Conforme a los resultados obtenidos mediante el modelo brlHne-Jet que se resumen y grafican en las
Figuras anteriores es factible delimitar la Zona de mezcla a un volumen cilindrico de 15 m de radio (30 m
de didmetro), cuyo eje vertical pasa por la cafieria de descarga de salmuera, y su altura es de unos 6,5 m
en bajamar y 10 m en pleamar. El volumen de la Zona de mezcla es de 4.595 m3y 7.069 m3 en bajamary
pleamar, respectivamente.
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Por fuera de dichos volimenes (Zona de mezcla), se puede asegurar que la variacidn de la concentracién
de TSD (%Salinidad) en el cuerpo receptor sera menor al 10%, o sea la salinidad en el cuerpo receptor sera
menor a 37,13% y 41% (=33,75% * 1,10y =37,36% * 1,10), tal como lo sefala el requisito de la Tabla | del
Anexo | incorporado al Anexo A del Decreto MAyCDS N°1.540/2016.

La diferencia de altura de marea en el Golfo Nuevo (GN) es de 3,8 m, su superficie es de 2.480 km? y el
régimen de mareas es semi-diurno, con estos datos se puede estimar que desde una bajamar hasta la
pleamar siguiente entran al GN unos 9.400 MM de m3® de AM. Frente a este importante caudal de
renovacion del cuerpo receptor, que se moviliza cuatro veces por dia, el volumen de la Zona de mezcla
determinado y por lo tanto el impacto ambiental potencial del vertido al GN de la salmuera originada por
la PPOI seria realmente despreciable.

La Tabla I del Anexo | incorporado al Anexo A del Decreto MAyCDS N°1.540/2016 también determina que
la concentracidn de Hierro (Fe) en el efluente a descargar en costa maritima ha de ser inferior a 10 mg
Fe/L.

Asumiendo que todo el Fe incorporado a la PPOI (ver Tabla 2 del presente IAP) como coagulante en la
etapa de filtrado se vierte al mar acompafiando a los 3.036 m3/dia de salmuera, resulta que la
concentracién de Fe en la salmuera sera de 1,6 mg Fe/L. Dicha concentracion se integra con 1,5 mg Fe/L
provienen del agregado de FeCls y el resto corresponde a la concentraciéon de Fe base del AM que es
inferior a 0,1 mg/L.

En base a estos valores resulta que para la concentracién de Fe también se verifica el cumplimiento de lo
establecido en la citada Tabla I.

El resto de los productos quimicos que se listan en la Tabla 1 son inocuos para el ambiente dado que se
incorporan a la salmuera o con su capacidad oxidante agotada, en el caso del NaClO, o mutuamente
neutralizados para el caso del NaClO, el NaOH y el HCl; que terminan con una salmuera de pH = 8. El
requisito normativo de la Tabla | del Decreto MAyCDS N°1.540/2016 es que el pH debe ser inferior a 9.
Cabe destacar que previo a la incorporacion de los quimicos al tanque de la salmuera, pasaran por un
tanque intermedio que permitird la neutralizacién de los mismos.

El anti-incrustante/dispersante que se incorpora a la etapa de Ol esta especialmente formulado para su
utilizacion en procesos de Ol que generan AP para consumo humano de modo que no es riesgoso para
que parte del agregado de este producto se vierta al ambiente junto a la salmuera. Ver Anexo XII.

3.4.13. Generacion de emisiones a la atmdsfera
No se prevé que la PPOI genere emisiones gaseosas de manera directa. Las Unicas emisiones al aire que
podrian producirse son las generadas por los trasportes de vehiculos como camionetas y camiones
(traslado de insumos).

3.4.14. Generacion de ruido
Durante la operacién de la PPOI no se prevé la generacidon de ruidos significativos. Los mismos estaran
asociados al funcionamiento de la PPOI (en planta Aluar), a vehiculos y maquinarias en general, y en el
medio marino al funcionamiento de la toma de AM y descarga de salmuera.

3.5. Etapa de Cierre/Abandono

Para las instalaciones involucradas en la PPOI se ha estimado una vida util de 20 afios para la obra civil y
electromecanica, y de 10 afios para el paquete tecnoldgico de la PPOI propiamente dicha. No obstante, el
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conjunto de las instalaciones de la PPOI recibirdan un mantenimiento sistematico dado que las mismas
deberdn suministrar en forma segura y dia tras dia un caudal de 2.250 m3/dia de AP, un insumo critico
para las actividades de la APPM y de Aluar.

Como se expresd anteriormente el recurso hidrico es un insumo critico y necesario para todas las
actividades que se desarrollan dentro de la planta de Aluar. Es un recurso necesario para el desarrollo de
los trabajadores en las instalaciones y el consumo humano, se utiliza para la solidificacion del Aluminio,
para los circuitos cerrados de enfriamiento y en las calderas de generacion de energia. Es por esto, que la
PPOI no solo contara con mantenimientos preventivos que alarguen la vida util y cuiden de sus facilidades,
sino que a su vez contara con planes de reemplazo de las partes e inversiones que permitiran actualizar
tanto la tecnologia de produccién de AP a partir de AM como la tecnologia de control de la Planta.

Por las razones antes expuestas, en un horizonte lejano de 30 o mas afos, la PPOI seguira operando, de
modo que no se proponen en esta instancia programas de restitucién del area, planes de monitoreo o
usos del suelo al concluir la vida util de la PPOI, ya que se continuara utilizando el area para uso industrial,
como lo es todo el predio de Aluar.

Lo que se debera realizar en caso de cierre es retirar las facilidades de toma y descarga del muelle, donde
se deberd seguir las premisas ambientales de la planta de Aluar buscando reutilizar los componentes de
la planta (chatarra, materiales electrénicos, entre otros) para asi alargar la vida util de los materiales. A su
vez, todos aquellos residuos que se generen o materiales recuperables, en sus distintas clasificaciones
(residuos generales, residuos peligrosos, chatarra electrdnica, entre otros) se gestionaran como lo realiza
la planta de Aluar y como se expuso en las secciones 3.3.8 y 3.4.11.
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4. ANALISIS DEL AMBIENTE

Para caracterizar la linea de base ambiental, es decir, el estado del ambiente previo a la instalacion del
proyecto, se presenta a continuacion una descripciéon de cada uno de los medios: fisico, bioldgico y
socioecondmico.

Se da énfasis como ambiente al Golfo Nuevo y a la zona costera, donde se tomara agua de mar y se
descargard la salmuera.

4.1. DEL MEDIO NATURAL FiSICO Y BIOLOGICO
4.1.1. Climatologia

El clima de un lugar queda determinado por el efecto a largo plazo de diferentes elementos que
interactian entre si, como son las precipitaciones, la temperatura, cercania al océano, el viento,
humedad, presion y nubosidad.

En lineas generales, podemos describir al clima de Puerto Madryn como un clima arido frio y ventoso todo
el afio. Con veranos calurosos y mayormente despejados, e inviernos frios y parcialmente nublados.

Es un clima desértico - seco - ya que la precipitacién media anual de Puerto Madryn es de 235,9 mm
(Paruelo et al., 1998). Como puede verse en la siguiente figura, la ciudad se encuentra ubicada entre las
isoyetas de los 200 y 300 mm de precipitacién media anual.

2554

30°S
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40°S

45°S
Precptacén (mm)

Anual
(1981-2010 fiese

50°S
150

x> 100

50T ;'t 50
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75°0 70°0 65°0 60°0 §5°0

Figura 33. Precipitaciones medias anuales de Argentina, periodos 1981-2010. Fuente: SMN, Servicio
Meteoroldgico Nacional Argentino.

A su vez, es un clima mas bien frio ya que la temperatura media anual es de 13,48 °C, con amplitudes
anuales que alcanzan los 40°C y variaciones diarias de mas de 30°C (Paruelo et al., 1998). A continuacion,
se presentan mapas de temperatura media para los meses de enero y julio extraidos del Atlas digital del
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INTA. Puerto Madryn, durante los meses mas frios alcanza temperaturas medias entre los 4-5°Cy 5-6°Cy,
durante los meses mas cdlidos temperaturas medias entre los 18-19°Cy 19-20°C.

PROGRAMA NACIONAL

PROGRAMA NACIONAL
“;.coﬁmx TEMPERATURA MEDIA e lm":m’"‘ i TEMPERATURA MEDIA
ATLAS CLIMATICO DIGITAL ENERO ATLAS CLIMATICO DIGITAL JULIO

0125 2% 500

Figura 34. Mapas digitales de temperaturas medias mensuales del mes mas calido (enero) y el mas frio
(julio). Fuente: INTA, Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria.

En la siguiente figura, se presentan los valores maximos y minimos tanto de precipitacion como de
temperatura, para los distintos meses del afilo. Como puede verse, las temperaturas mas elevadas se
visualizan durante los meses de enero, febrero y diciembre vy, las frias durante los meses de junio, julio y
agosto. En cuanto a las precipitaciones, los meses de abril, mayo y junio es donde se registran los mayores
caudales - superiores a los 25 mm.

También podemos observar que enero es el mes del afio con menor caudal de precipitacion, pero con
mayor registro de temperatura. Y, de manera inversa, junio es el mes del afio con mayor caudal de
precipitacion, pero casi con el menor registro de temperatura.
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Puerto Madryn Aero
Valores climatolégicos medios 1990-2010
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Figura 35. Valores medios de temperatura y precipitaciones del Aeropuerto El Tehuelche Puerto
Madryn, periodos 1990-2010. Fuente: SMN, Servicio Meteoroldgico Nacional Argentino.

En las siguientes figuras se muestran las precipitaciones extremas diarias y mensuales, y las temperaturas
extremas diarias, ambas reportadas en el Aeropuerto El Tehuelche de la ciudad de Puerto Madryn.
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Puerto Madryn Aero
Precipitaciones extremas 1993-2021
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Figura 36. Precipitaciones extremas diarias y mensuales del Aeropuerto El Tehuelche Puerto Madryn,
periodos 1992-2021. Fuente: SMN, Servicio Meteorolégico Nacional Argentino.

Puerto Madryn Aero
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Figura 37. Temperaturas extremas diarias del Aeropuerto El Tehuelche Puerto Madryn, periodos 1993—
2021. Fuente: SMN, Servicio Meteoroldgico Nacional Argentino.

En el marco del proyecto, resulta importante detallar el régimen de mareas cuya amplitud media es de
3,8 metros, con mareas que pueden alcanzar los 5,7 metros en primavera. Por otra parte, la temperatura
del mar presenta variaciones estacionales: durante la época de verano esta fuertemente estratificada,
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alcanzando los 18°C en superficie y 11°C en el fondo, mientras que en invierno es uniforme, con
temperaturas que llegan a los 12°C tanto en superficie como en el fondo vy, alcanzando una minima de 8°C
en primavera (Labraga & De Davies, updated 2013). Ver como complemento Anexo X.

Por ultimo, la circulacién de la atmdsfera en la regidn es determinada por la presencia de dos extensos
sistemas de alta presion o anticiclones cuasi estacionarios. Los mismos se encuentran a ambos lados del
continente, uno en el océano Pacifico y otro en el océano Atlantico.

El viento es un factor siempre presente en la Patagonia, sopla con constancia durante todo el afio, no
habiendo época del afio en que éste sea de baja representatividad. Segun los datos presentados en
siguiente tabla, el promedio anual de velocidad del viento es de 20,5 km/h y, durante los meses de octubre
a marzo, se observa un leve aumento de velocidad.

Las direcciones mas frecuentes desde donde sopla el viento, durante todo el afio, son los sectores
sudoeste y oeste.

Trelew AERO ENE FEB MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV
Velocidad viento
242 | 23,0 20,2 | 191 | 166 | 17,7 | 17,9 | 184 | 183 | 22,5 | 23,7 | 23,9
(km/h)
Tabla 10. Estadisticas climatoldgicas normales del periodo 1981-2010. Fuente: Datos del Gobierno de

Argentina.

4.1.2. Geologia, geomorfologia e hidrogeologia del Golfo Nuevo

La ciudad de Puerto Madryn, se encuentra ubicada en la regidén noroeste de la provincia del Chubut,
comprende la regién inmediata a la costa de los golfos San Matias, San José y Nuevo. Estd situada en el
margen oriental del Macizo Nordpatagonico, y se caracteriza por una tectonica relativamente simple.
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Figura 38. Mapa de ubicacion de la Hoja 4366-II, Puerto Madryn.
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Geoldgicamente la zona esta caracterizada por:

- Metamorfitas precambricas-paleozoicas,

- Sedimentitas y plutonitas paleozoicas,

- Vulcanitas y rocas asociadas de edad mesozoica y

- Sedimentitas cenozoicas.

Sobre un basamento pre cretacico y al sur del macizo norpatagdnico, se generaron las secuencias

continentales y marinas, cretdcicas, terciarias y cuaternarias. Los niveles terrazados resistentes a la

erosion hidrica y edlica, se constituyen en los principales elementos fisiograficos a los que se subordinan

los bajos edlicos y la cercana faja costera oriental sumergente del Golfo Nuevo.

A continuacidn, se presenta una tabla estratigrafica y un perfil esquematico de la Formacién Puerto

Madryn.
Sistema Serie Unidad Litoestratigrafica Litologia
Coluvio, aluvio, suelos, depdsitos
Cobertura costeros, depdsitos edafoedlicos,
depdsitos de bajos.
. Holoceno
Cuaternario Gravas y gravas arenosas en
Pedimentos de flanco pedimentos de relieve invertido
oriendatos al Este.
Pleistoceno Rodados nivel I Niveles gradacionales terrazados,
. gravas y gravas arenosas fluviales
. Rodados nivel | . .
Plioceno parcialmente cohesionadas y/
Terciario cementadas.
. ., Areniscas, limonitas y coquinas
Mioceno Formacién Puerto Madryn .
marinas.
Oligoceno Formacion Gaiman Areniscas, tobas, limonitas y calizas.
L . L, . Arcillitas, limonitas, areniscas,
Cretacico superior Formacién La Colonia .
conglomerados y calizas.
L. . . Rocas volcanicas, prioclasticas e
Jurdsico Complejo Marfil . . .
hipabisales cosanguineas.

Tabla 11. Perfil estratigrafico. Fuente: “Andlisis de los aspectos geoldgicos relacionados con el proyecto
de un relleno de seguridad” realizado por el Lic. en geologia Carlos Beros.
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Figura 39. Perfil esquematico de la Formacion Puerto Madryn en la estancia La Pastora.

En cuanto a los procesos geodinamicos internos, Puerto Madryn es una zona de baja peligrosidad
geoldgica. Ya que, es baja la peligrosidad sismica en general - el Instituto Nacional de Prevencién Sismica
indica aceleraciones esperables de 0,04g — y, a su vez, tampoco presenta peligrosidad potencial por
vulcanismo en forma directa, ya que no existen volcanes activos en la region. Sin embargo, es una zona
sensible al efecto de cobertura de nubes de ceniza procedentes de sitios mas bien alejados o remotos,
donde si hay actividad volcanica.

Desde el punto de vista geomorfoldgico se detalla a continuacién el ambiente costero y el ambiente
continental:

Ambiente costero

Se han superpuesto diversos mecanismos (marino-litoral, edlico, de remocién en masa y de erosion
hidrica) que generaron en la actualidad un paisaje del tipo compuesto, con variedad de rasgos de relieve.
Es una costa dominada por procesos erosivos, donde predominan acantilados activos y plataformas de
abrasion de olas. La acumulacién marina-litoral se evidencia por presencia de cordones elevados y
depositos de playas actuales de gravas y/o arenas.

- Ambiente continental

Se reconocen dos grandes formas, sector de serranias y sector de mesetas. Estas formaciones surgen no
solo de la interaccion de los mecanismos mencionados (erosion hidrica e edlica y remocién en masa) sino
que también de los eventos geoldgicos ocurridos entre el Jurasico y el Cuaternario.

Sector de serranias

Ubicada en el sector noroeste de la hoja, es un paisaje con suaves lomadas de formas comiUnmente
redondeadas y con reducida diferencia altitudinal entre los altos y los bajos topograficos.
Estructuralmente constituye una serie de bloques limitados por zonas de fracturas y fallas, y la red de
drenaje se caracteriza por ser poco integrada.
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Sector de mesetas

Ocupa una franja mas amplia que la anterior, desde la parte oriental de la Hoja y continuando hacia el
este, en direccién a peninsula Valdés. El relieve es plano a suavemente ondulado y presenta una leve
pendiente en sentido este-nordeste. Aumento sus cotas de norte a sur. En cuanto al drenaje, hay una
paleored de densidad gruesa a media. Sus cursos son cortos, de escasa profundidad y anastomosado,
aunque algo enmascaradas.

Particularmente, el Golfo Nuevo, junto al San Matias y San José, forman parte de la region de los Golfos
Nordpatagonicos y constituyen una de las regiones oceanograficas mas importantes de la plataforma
continental argentina (Parker et al., 1996; Tonini et al., 2007).

El Golfo Nuevo se encuentra entre los 42° y 43° de latitud Sur y los 64° y 65° 10’ de longitud Oeste, en la
plataforma continental argentina (Figura 19). Posee una superficie de 2.500 km? y su profundidad méxima
es de 184 metros (se anexa Carta Nautica H-264) - (Mouzo et al., 1978; Mouzo, 1996).

a0’ s

SOUTH ATLANTIC OCEAN

Figura 40. Ubicacioén del Golfo Nuevo, Patagonia, Argentina.
Desde el punto de vista geomorfoldgico, es una depresidon semi-cerrada por barreras submarinas.

El agua interior solo puede comunicarse libremente con el mar a través de un angosto estrecho, el cual
posee una profundidad de 75 metros. En funcién de la batimetria, en el golfo se diferencian dos regiones:
una periférica llamada Marginal que se extiende desde la costa hasta aproximadamente los 100 metros
de profundidad y otra central denominada Profunda de profundidades mayores.

La regiéon Marginal es de relieve rugoso y estd cubierta por sedimentos gruesos, arenas, rodados,
fragmentos de conchillas y afloramientos de la roca de base, correspondiente a sedimentos marinos y
continentales del periodo geoldgico Terciario.

La regidon Profunda posee un relieve suave y estd constituida por sedimentos arcillosos entre los que se
encuentran capas de arena estratificada y bancos de rodados de matriz arenosa (Mouzo et al., 1978).

A su vez, la distribucién de los sedimentos se encuentra en relaciéon con la batimetria, pudiéndose
diferenciar tres zonas:

- Primera zona: Constituida casi totalmente por arena con gravas y conchillas, abarca desde la
costa hasta profundidades de 50-70 metros e incluye a la regién del estrecho.
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- Segunda zona: Constituida por arenas limosas y limos arenosos, abarca desde los 70 metros de
profundidad y se extiende hasta profundidades de 100-120 metros.

- Tercerazona: Abarcas profundidades de mds de 120 metros y se encuentra en la zona central del
golfo, cubierta por arcillas limosas o limos arcillosos (Mouzo et al., 1978).

Golfo Nuevo

P arocs ot

Figura 41. Distribucién morfolégica del Golfo Nuevo.

Desde el punto de vista hidrolégico, las cuencas Nordpatagdnicas se clasifican segun la forma en que se
produce la entrada de agua desde el mar abierto hacia el interior de la cuenca o por la manera en que se
produce la salida del agua. La entrada o salida de agua puede darse por la superficie (cuenca con carga a
nivel de la superficie) o a nivel del umbral (Sverdrup et al., 1942).

El Golfo Nuevo se comporta como una cuenca con carga a nivel de la superficie, es decir que posee altas
concentraciones de oxigeno en el fondo dadas por una buena ventilacion o renovacion del agua profunda
y, por lo tanto, se caracteriza por poseer una abundante vida bentdnica. El fendmeno de oxigenacion y
aumento de la carga a nivel de la superficie son producidos por las corrientes convectivas originadas por
las diferencias de salinidad que se generan dentro del Golfo entre los meses de abril y septiembre (Rivas
y Ripa, 1989; Rivas y Beier, 1990).

Durante los meses de abril a septiembre, la salinidad dentro del Golfo aumenta debido al fenédmeno de
evaporacién, generando una diferencia de concentraciones que origina corrientes convectivas que
alcanzan el fondo de la cuenca aportando un alto contenido de oxigeno al fondo y elevando las aguas mas
frias y ricas en nutrientes hacia la superficie (Rivas y Ripa, 1989; Rivas y Beier, 1990). Como consecuencia
de este fendmeno, existe una abundante vida bentdnica a grandes profundidades del Golfo Nuevo.

4.1.3. Edafologia

En la provincia del Chubut se encuentran los siguientes tipos de suelos: Aridisoles, Entisoles, Inceptisoles
y Molisoles. Y el area donde se comprende el proyecto presenta suelos del tipo Entisoles. Informacién que
se presenta en las figuras consecuentes.
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Ordenes Dominantes en los Suelos
de la Republica Argentina

Alfisoles
Aridisoles
Entisoles
Histosoles
Inceptisoles

Molisoles

Vertisoles

S1G: Ing.Agr. Maria Ines Puentes
Fuente: Atlas de Suelos de la Republica Argentina
Instituto de Suelos - INTA, - Castelar

Figura 42. Ordenes dominantes en los suelos de la Republica Argentina. Fuente: Atlas de Suelos de la
Republica Argentina Instituto de Suelos — INTA — Castelar.
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Los Entisoles, son los suelos que no evidencian o tienen escaso desarrollo de horizontes pedogenéticos.
La mayoria de ellos solamente tiene un horizonte superficial claro, de poco espesor y generalmente pobre
en materia organica (epipeddn dcrico).

Normalmente no se presentan otros horizontes diagndsticos, lo que se debe en gran parte al escaso
tiempo transcurrido desde la acumulaciéon de los materiales parentales. También pueden incluir
horizontes enterrados siempre que se encuentren a mas de 50 cm de profundidad. Los Entisoles se han
desarrollado en distintos regimenes de humedad, temperatura, vegetacion, materiales parentales y edad.
Los Unicos rasgos comunes a todos los suelos de este orden son la ausencia virtual de horizontes y su
naturaleza mineral.

El suelo principal pertenece al gran grupo de Torriortentes tipicos y, la textura superficial y subsuperficial
corresponde al de areno-franco. Es decir, un suelo que presenta bastante arena pero que cuenta también
con limo y arcilla, lo cual le otorga algo mas de coherencia entre particulas.

La limitante principal es la erosion edlica e hidrica que caracterizan a estos suelos, lo que deriva en un

drenaje excesivo.
4.1.4. Hidrologia superficial

La zona del proyecto pertenece a la region hidrogeoldgica Patagdnica, que se extiende desde la isla de
Tierra del Fuego hasta el rio Colorado, incluyendo las provincias de Santa Cruz, Chubut, Neuquén y Rio
Negro. En ella es posible considerar el ambiente cordillerano, las elevaciones centrales y las terrazas
patagodnicas, incluyendo, dentro de esta Ultima zona, los valles de los principales cursos de agua.

La erosion glacial que actud durante un largo periodo modificé parcialmente la tendencia al
escurrimiento, por la lixiviacion de los terrenos y la formacion de nuevos acuiferos con las rocas
erosionadas. Debido al retransporte fluvial, las morenas perdieron gran parte de su material mas fino,
aumentando consecuentemente la permeabilidad. Los sistemas acuiferos comprenden las formaciones
de rodados patagonicos, las mesetas basalticas, y sobre todo los valles aluviales de los rios que nacen en
la cordillera Patagdnica. En Rio Negro, Chubut y Santa Cruz existen mesetas con caracteristicas
hidrogeoldgicas particulares.

La ciudad de Puerto Madryn pertenece a las cuencas de rios y arroyos superficiales menores con vertiente
atlantica entre el SO de Buenos Aires y el Rio Chubut.
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Fuente: Subsecretaria de Recursos Hidricos.

Figura 44. Cuencas y regiones hidricas superficiales de Argentina (Fuente: Instituto Geografico Nacional).
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Figura 45. Mapa de los recursos hidricos superficiales de la provincia del Chubut, Argentina (Fuente:

www.argentina.gob.ar).
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4.1.5. Salinidad y temperatura en Bahia Nueva

La salinidad varia como consecuencia de los vertidos costeros que se identificas facilmente, pero su
influencia es local y no se manifiesta en zonas profundas o lejanas a la costa de Puerto Madryn. La
salinidad en general no parece obedecer a ningun ciclo anual y su valor medio se halla en los 33,74%.
(Esteves y Mattio - “Influencia de Puerto Madryn en Bahia Nueva mediante salinidad y temperatura.
Evidencia de fendmenos de surgencia”, 1978 - Anexo X).

En los meses de verano su relacién con la temperatura es directa en la Bahia Nueva y se encuentra en
buena correlacidn lineal.

La temperatura presenta un ciclo anual normal, salvo el mes de enero en que esta desciende por debajo
de los limites fijados.

Mediante analisis de varios parametros quimicos vy fisicos llevados a cabo por el estudio mencionado, se
observa que la disminucién de la temperatura del agua ha sido debida a un fendmeno de surgencia,
responsable de la renovacion total de las aguas de la Bahia Nueva. Esto es un fendmeno de gran
importancia ya que aumento el poder autodepurador de las aguas de la Bahia Nueva.

Salinidad media, Todas las estacionas (——). Estaciones
profundas {.—.—,—=.—=), Temperatura media (- — — — — — — b

Figura 46. Salinidad y temperatura media.
4.1.6. Biologia bentdnica del Golfo Nuevo

En las siguientes tablas a continuacion se exhiben las potenciales especies de invertebrados y algas a ser
encontradas en el Golfo Nuevo.

Los datos fueron tomados de inventarios de diversidad bentdnica del Golfo Nuevo, realizados por
investigadores del Centro Nacional Patagénico (CENPAT).
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Invertebrados
Moluscos Profundidad
- Linea
Nombre vulgar Nombre cientifico . Im 5m >10m
Intermarial
Brachidontes
Mejillin purpuratus/ X X
Brachidontes rodriguezii
- Lithophaga patagonica X X
Mejillon Mytilus edulis X X X
Cholga Aulacomya atra atra X
Caracol tegula Tegula patagonica X X X
Troféon Comun Trophon geversianus X X
Lapa Pulmonada Siphonaria lessoni X
- Fissurela radiosa tixierae
- Plaxiphora aurata aurata X
- Chaetopleura isabellei X
Antrépodos Profundidad
S Linea
Nombre vulgar Nombre cientifico . Im 5m >10m
Intermarial
Diente de perro Balanus glandula X
Bicho bolita de mar Exosphaeroma X X
- Amphitoe valida
- Tanais dulongii X X
Cangrejo de las rocas Cyrtograpsus angulatus
Cyrtograpsus altimanus X
Pachycheles chubutensis X
Leucippa pentagona X
Anélidos Profundidad
- Linea
Nombre vulgar Nombre cientifico . im 5m >10m
Intermarial
Platynereis sp. X X X
Syllidia armata X X
Harmothoe sp. X X
Lepidasthenia sp. X
i Terebellidae sp.2 X
Terebellidae sp.1 X X
Marphysa aenea X
Eulalia sp. X
Equinodermos Profundidad
- Linea
Nombre vulgar Nombre cientifico . im 5m >10m
Intermarial
Ofiuro marrén Ophioplocus januarii X X X
Estrella Allostichaster capensis X X
Erizo rosa de puas finas | Pseudechinus X X X
magellanicus
Erizo verde de puas Arbacia dufresnii X X X
gruesas
Nemertinos Profundidad
. Linea
Nombre vulgar Nombre cientifico . Im 5m >10m
Intermarial
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Neolineus sp. X
- Zygonemertes sp. X
Cnidarios Profundidad
. Linea
Nombre vulgar Nombre cientifico . Im 5m >10m
Intermarial
i Parabunodactis X
imperfecta
Tabla 12. Especies de invertebrados.
Algas
Profundidad
Nombre cientifico Linea
. im 5m
Intermarial
Ceramium virgatum X X
Cladophora falklandica X
Cladostephus spongiosus X
Codium vermilara X X
Colpomenia sinuosa X
Corallina officinalis X X
Litothamnion sp. X X X
Dictyota dichotoma X X X
Hymenena laciniata X X X
Polysiphonia harveyi X X
Ulva rigida X
Ulva sp. X X X
Undaria pinnatifida X X X
Tabla 13. Especies de algas.
Otras especies de algas potencialmente de ser encontradas son:
- Anotrichium furcellatum
- Aphanocladia robusta
- Bossiella orbigniana
- Callithamnion gaudichaudii
- Ceramium strictum
- Ectocarpus sp.
- Gracilaria gracilis
- Halopteris funicularis
- Leathesia difformis
- Polysiphonia abcissa
- Polysiphonia brodiei
- Sphacelaria sp.
- Sphacelaria rigidula
4.1.7. Fauna ictica y mamiferos del Golfo Nuevo
En la siguiente tabla se encuentran potenciales especies a encontrar:
Peces
Nombre vulgar Nombre cientifico
Salmén de mar Pseudopercis semifasciata
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Turco Pinguipes brasilianus
Mero Acanthistius brasilianus
Escrofalo Sebastes oculatus
Trombolito Helcogrammoides cuninghami
Castafieta Nemacttilus bergi
Nototenia Patagonotothen brevicauda
Sargo Diplodus argenteus
Pez aguja Signatido
Mamiferos
Nombre vulgar Nombre cientifico
Lobo Marino de un pelo Otaria flavescens
Ballena Franca Austral Eubalaena australis

Tabla 14. Especies ictica y mamiferos.

4.1.8. Floraciones de microalgas - Marea Roja

Las floraciones o crecimiento exponencial de algunas poblaciones de microalgas marinas producen
toxinas paralizantes las cuales se acumulan en los tejidos de moluscos y otros organismos filtradores,
conociéndose mas de 20 neurotoxinas pertenecientes a este grupo, que son sintetizadas por los géneros
de dinoflagelados autétrofos Gymnodinium, Alexandrium y Pyrodinium. La mas potente de dichas toxinas
es la saxitoxina, producida por el género Alexandrium de dinoflagelados.

Si bien en el golfo existe el florecimiento de dichas microalgas, incluso en las condiciones del gran
florecimiento de dinoflagelados de sep-oct/2022, cuando la concentracidon de saxitoxina en el agua de
mar alcanzo los 10 ug/L, la concentracidn de la toxina no revistio riesgo para la salud de la poblacion que
pueda consumir agua desalinizada. La dosis letal minima de saxitoxina es de 9 ug/kg de peso corporal de
la persona expuesta, y aquellos 10 microgramos de saxitoxina/litro observados en el Golfo Nuevo, sélo
cubren menos del 10 % de la referida dosis letal minima, asumiendo el caso extremo de que toda esa
masa de toxina fuera ingerida por una persona.

Adicionalmente todas las plantas desaladoras cuentan con pre-filtros, filtros y dispositivos de
ultrafiltracion (ver esquema de la Figura 1 de este Informe) que controlan y/o impiden la llegada de las
moléculas de toxinas a las membranas de 6smosis inversa, y en consecuencia, que esas moléculas lleguen
al agua potable que las plantas desaladoras producen. Asi mismo los dispositivos mencionados pueden
operar bajo diferentes condiciones de calidad del agua de mar que utilizan para obtener el agua potable.

Las floraciones de microalgas en la regién, que en general ocurren en primavera o principios de verano,
pueden monitorearse siguiendo la evolucidn en el tiempo de las concentraciones de Clorofila en el agua
de los Golfos de la Peninsula Valdés. Las imagenes satelitales de acceso libre
(https://oceancolor.gsfc.nasa.gov/I3/) que se incluyen en el siguiente cuadro, en las que se observan en
serie las inconfundibles siluetas de la Peninsula y los Golfos Norpatagdnicos, muestran la factibilidad del
seguimiento del desarrollo temporal del crecimiento de las poblaciones de microalgas.
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Figura 47. Imagenes satelitales de los dias 13 y 24 de septiembre y 13 de octubre.

Las imagenes anteriores reflejan el cambio en las concentraciones de Clorofila en el agua de los Golfos en
las fechas del ultimo gran florecimiento en la regidn, en la primavera de 2022. El 13sep2022 se observa
una alta concentracidon de Clorofila sobre las costas del Golfo Nuevo, que va decayendo el 24sep22 y baja
aun mas llegando al 130ct2022.

4.1.9. Caracteristicas de la zona intermareal

A continuacidn se detallan resultados de la caracterizacion textural y composicional de los sedimentos de
perfiles costeros desde cerro Prismatico al norte hasta cerro Avanzado al sur, en el golfo Nuevo, provincia
del Chubut (M. Paula BUNICONTRO, Silvia C. MARCOMINI, Nilda E. WEILER, Rubén A. LOPEZ y Sonia
QUENARDELLE, 2017 — Anexo XIlII).

Los sedimentos del intermareal alto estdn compuestos por arena (62%) y grava (38%) y muestran
seleccion pobre. Los sedimentos del intermareal bajo, playa distal y duna costera presentan sedimentos
mejor seleccionados y dominantemente arenosos (mas del 90% en promedio). La composicidn
petrografica resulta homogénea a lo largo de la costa, caracterizada mayormente y en promedio por
fragmentos liticos (35%), plagioclasa (24%), cuarzo (23%), feldespato potasico (6%) y alteritas (5%).

Los afloramientos rocosos costeros presentan entre un 40% y un 70% de arena, segun diversos autores, y
se comprueba que tanto la composicién petrografica como la proporcion de sus componentes
mayoritarios son equivalentes a la descripta para las arenas de playa.

Ademas, debido al ambiente parcialmente protegido que representa el Golfo Nuevo, la muy baja deriva
litoral dentro del mismo y de cursos fluviales de alimentacidon aléctona que desembocan en él, se concluye
que la principal fuente de arena al sistema litoral resulta de la erosién de los acantilados que dominan el
paisaje costero (Formacion Gaiman y Puerto Madryn).
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Tabla 15. Pardmetros estadisticos obtenidos para cada subambiente. Perfil 7: Muelle Almirante Storni.
Anexo XIlI.

En las siguientes figura y tabla se observan porcentual de arena/grava y la composicion de la arena, en el
perfil del Muelle Almirante Storni (P7).
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Figura 48. Porcentual arena - grava. Anexo XIII.
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Tabla 16. Composicién de las arenas. Anexo Xlll.
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Las caracteristicas de los materiales identificados en el P7 (52 % Grava — 48 % Arena. Ver Tabla 8) facilitan
el zanjeo para la instalacidon de cafierias de AM para alimentar la PPOI, asi como la de salmuera que vincula
la Planta con el Muelle Almirante Storni.

4.2. DEL MEDIO ANTROPICO
4.2.1. Poblacion

Puerto Madryn es una ciudad ubicada al noreste de la provincia del Chubut, Argentina, siendo la cabecera
del departamento Biedma. Se encuentra emplazada frente al mar Argentino en el océano Atlantico.

Es considerada la puerta de entrada a la peninsula Valdés, declarada en 1999 como Patrimonio Mundial
de la Humanidad por la Unesco. Es uno de los centros turisticos mas importantes de toda la regién y del
pais, considerada asimismo como la capital nacional del buceo.

El Censo Nacional 2010 Puerto Madryn contaba con 81.995 habitantes, sorprendiendo a toda la region
con el vasto crecimiento sufrido.

Existen resultados provisionales del Censo Nacional 2022 que arrojan resultados para la provincia del
Chubut de una poblacién de 603.120 habitantes y para Puerto Madryn y Puerto Pirdmides (departamento
de Biedma) 106.436 habitantes, el 17,6% de la poblacion provincial. Chubut posee una relativa baja
densidad de poblacidn comparada con las del resto de las provincias del pais. La mayoria de sus habitantes
se han localizado en la zona maritima del Este y en los valles cordilleranos del Oeste, donde el clima es
mas benigno.

Evolucion de la poblacion desde 1905.
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Fuente INDEC - Elaboracion grafica por Wikipedia - Puerto Madryn, Chubut, Argentina.

Figura 49. Evolucidn de la poblacidn anual de Puerto Madryn. Fuente: INDEC.

Los principales nucleos urbanos y centros de actividad econdmica se encuentran sobre el litoral atlantico.
Comodoro Rivadavia es la ciudad mas populosa de la provincia con casi 200.000 habitantes, Trelew (que
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estd a mas de 20 km del mar) la segunda y Puerto Madryn, la tercera. Estas dos Gltimas con alrededor de
110.000 habitantes. Entre estas tres ciudades se acumula casi el 70% de la poblacién provincial.

A pesar de que la Patagonia Argentina presentd una desaceleracion en su crecimiento poblacional, la
ciudad de Puerto Madryn presentod particularidades y diferencias, siendo el destino migratorio con mayor
diversidad de origenes. La ciudad recibié un aporte migratorio importante entre 1991 y 2010. Sin
embargo, el crecimiento natural presenta mayor peso en el crecimiento demografico de la ciudad. Esto
se debe a que los migrantes pertenecian a la poblacién econdmicamente activa y en edad reproductiva.

- Tasa de crecimiento anual
Provincias .0 Variacion intercensal (%)
AN medio (/g)

; 1970/ 1980/ 1991/ 2001/ 1970/ 1980 1991 2001/
Patagonia
= 1980 1991 2001 2010 1980 1991 2001 2010

Neuquén 45.59 4242 1984 1674 57.76 5946 2194 16.26

Rio Negro 37.82 25.37 8.70 16.03 4597 32.19 9.09 15.52

Chubut 3260 27.79 1458 23.18 3854 3575 1569 23.20
SantaCruz  30.82 2998 2088 3667 3609 39.06 2322 39.10
Tierradel o500 9458 3765 2554 7472 15356 4571 25.85
Fuego

Figura 50. Ritmo de crecimiento de la poblacion de la Patagonia Argentina. Afos: 1970, 1980, 1991,
2001 y 2010. Fuente: Puerto Madryn, de pueblo a ciudad intermedia. La dinamica poblacional local a
través de cinco retratos censales (1970-2010). Kaminker y Ortiz-Camargo.
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Figura 51. Porcentaje de entradas de poblacidn por crecimiento vegetativo y saldo migratorio. Puerto
Madryn, periodos intercensales (1970-2010). Fuente: Puerto Madryn, de pueblo a ciudad intermedia. La
dinamica poblacional local a través de cinco retratos censales (1970-2010). Kaminker y Ortiz-Camargo.

Finalmente, en la siguiente figura, se presentan los grandes grupos de edades de la ciudad de Puerto
Madryn, de los periodos 1970 a 2001. Y, en la ultima figura, la pirdmide poblacional del afio 2010, donde
se visualiza que los grandes grupos etarios van de los 0 a 34 afios de edad.
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Tasa de crecimiento medio

Sl anual (miles)
Grupos 1975 1980 1991 2001 2010 70/S0 $0/91 91/01 01/10
de edad
0-14 1943 7284 16823 19109 23482 1321 76.1 12.7 229

15-64 3839 12493 26531 36790 53053 118..0 684 326 407
65 0 mas 334 703 1566 2778 4780 744 728 573 603
Total 6116 20710 44920 58677 81899 1220 704 267 370

Figura 52. Poblacion de Puerto Madryn en grandes grupos de edad. (1970-1980). Fuente: Puerto
Madryn, de pueblo a ciudad intermedia. La dinamica poblacional local a través de cinco retratos
censales (1970-2010). Kaminker y Ortiz-Camargo.

T
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2010
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Figura 53. Pirdmide poblacional de Puerto Madryn afio 2010. Fuente: Puerto Madryn, de pueblo a
ciudad intermedia. La dinamica poblacional local a través de cinco retratos censales (1970-2010).
Kaminker y Ortiz-Camargo.

4.2.2. Comunidades originarias

El reconocimiento de la existencia de los pueblos originarios y sus derechos se estipulan en el articulo 34
de la Constitucién de la provincia del Chubut (Reforma 1994).

En dicho apartado, el Estado les reconoce a las comunidades originarias la posesion y propiedad
comunitaria de la tierra que tradicionalmente ocupan. Asimismo, conforme con la Ley, se anticipa su
participacion en la gestion referida a los recursos naturales que se encuentren dentro de las tierras que
ocupan y a los demas intereses que los afectan.

Adicionalmente, existe otra normativa provincial aplicable a intereses indigenas en Chubut, como la Ley
provincial 3.657 (Creacidn del Instituto de Comunidades Indigenas), la Ley provincial 4.013 (Creacién del
Registro de Comunidades Indigenas) y la Ley provincial 4.384 (Subprograma integral de Mejoramiento en
la Calidad de Vida de las Comunidades Aborigenes).

Segun la Encuesta Complementaria de Poblacion Indigena (ECPI) 2004-2005 realizada por INDEC, existen

en el pais unas 10.590 personas que se reconocen como pertenecientes y/o descendientes en primera
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generacion del pueblo tehuelche y unas 113.680 personas de origen mapuche. En el primer caso, el 7,1%
de los pobladores tehuelches que habitan en las provincias de Santa Cruz y Chubut forman parte de una
comunidad de residencia, y en el segundo caso, el 16,9% de los mismos.

En la region patagdnica existe poblacidn aborigen mayoritariamente de origen Mapuche y Tehuelche
asentada en las actuales provincias del Chubut, Santa Cruz, Neuquén y Rio Negro y Buenos Aires. Entre el
pueblo Tehuelche se distinguen dos grandes grupos: los Giinlin- A-Kiina (Tehuelche Septentrionales) y los
Aonikenk (Tehuelche Meridionales).

La localizacién de los Glinlin-A-Kiina va desde los rios Limay y Negro hasta el rio Chubut; los Aonikenk se
encuentran en el territorio comprendido desde el rio Chubut hasta el Estrecho de Magallanes (provincias
del Chubut y Santa Cruz). Los Mapuches, por otro lado, se encuentran principalmente en la regidn centro-
sur de Chile, en la Patagonia Argentina y en la provincia de Buenos Aires. Se denomina Puel Mapu
(territorio oriental) al territorio que se extiende del lado argentino entre los rios Cuarto y Diamante, por
el Norte, hasta los rios Limay y Negro por el Sur, siendo su limite Este el rio Salado de Buenos Aires y el Ka
Fita Lafken (Océano Atlantico) y el Oeste la Cordillera de los Andes.

Poblacion que se reconoce
Pueblo » | perteneciente y/o descendiente
Originario feelopiies i en primera generacion de
pueblos originarios
Total del pais
Chubut, Neuquén, Rio Negro, Santa Cruz y Tierra 113.680
del Fuego.
La p I resto de | incia de B 78.534
Mapuche Ef' ampa y el resto de la provincia de Buenos 50.527
Aires. 9745
Ciudad de Buenos Aires y 24 partidos del Gran ’
. 4.874
Buenos Aires.
Resto del pais
Total del pai
otal del pais 10.590
Chubut y Santa Cruz 4.351
Tehuelche | Ciudad de Buenos Aires y 24 partidos del Gran 1.664
Buenos Aires 4'575
Rest del Pais '

Tabla 17. Poblaciones originarias y region muestral. Afios 2004-2005. INDEC 2001.

La provincia del Chubut en el 2001, de acuerdo con informacién censal, contaba con 11.112 hogares en

donde al menos uno de los miembros del hogar se reconocié como perteneciente a un pueblo indigena.

A nivel nacional estos hogares representaron el 2,8% (281.959 hogares) del total de los hogares del Pais.
En el ambito provincial su participacion fue del 9,7% del total de los hogares del Chubut. (114.694
hogares). Por lo tanto, casi el 10% de los hogares del Chubut involucraron la presencia de algun integrante
perteneciente a una etnia indigena.

Total Pais % Chubut %
Total hogares 10.075.814 100 114.694 100
Hogares sin miembro de 9.793.855 97,2 103.582 90,3
pueblo indigena
Hogares con miembro 281.959 2,8 11.112 9,7
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| de pueblo indigena
Tabla 18. Total de hogares particulares y hogares con al menos un miembro perteneciente a un pueblo
originario. Pais y Chubut 2001. Fuente Estadistica y Censos de la provincia del Chubut. SEP — Sistema
Estadistico Provincial.

Entre los hogares con poblacién indigena en Chubut, el 53% pertenecian al pueblo Mapuche con 5.919
hogares, siguiéndole con una participacion mucho menor, el pueblo Tehuelche con 12,2% y 1.357 hogares,
y el pueblo Ona con el 0,1% y 13 hogares.

Pueblo Pais % Chubut %
Total hogares 281.986 100 11.112 100
Mapuche 36.037 12,8 5.919 53,3

Ona 602 0,2 13 0,1
Tehuelche 5.263 1,9 1.357 12,2

Pueblos relevados agrupados 81.085 28,8 325 2,9
Otros pueblos + ignorados 158.972 56,4 3.498 31,5

Tabla 19. Hogares particulares con al menos un componente perteneciente a un pueblo originario por
pueblo indigena Pais - Chubut 2001. Fuente: Estadistica y Censos de la provincia del Chubut. SEP —
Sistema Estadistico Provincial.

En cuanto a poder obtener una apreciacidon acerca del lugar de residencia en donde se distribuye la
poblacion de los pueblos indigenas sobre el territorio del Chubut, el Censo del 2001 sélo nos permite

reconocerlo de un modo muy general por medio de la cantidad de hogares por departamento.

Sin embargo, teniendo por referencia dicha distribucion por departamentos, y la poblacion provincial
estimada al 2005, bien puede apreciarse que la poblacién indigena del Chubut al 2005, en gran medida,
se concentrd en los departamentos de la Zona Atlantica o Costera, con el 57,7% del total, repartida en dos

regiones, una norte (Rawson 28,5% y Biedma 11,6%), y otra Sur (Escalante 15,6%).

En segundo orden se destaca que otro nicleo importante de poblacion indigena se hallaba concentrada
en la zona Oeste o Cordillerana con un el 27,2% (Futaleufu 15,1% y Cushamen 12,1%).

Por lo tanto, entre estos cinco departamentos se reunieron casi el 83% del total de la poblacién que

pertenecian a algin pueblo originario del Chubut.

s =
., Poblacion % sobre el total de . 7 Fle poblacion
Departamento FOSREE indigena oblacién indigena |2 Ges ]
P estimada al 2005 . & R & total de la poblacion
estimada al 2005 del Chubut
del departamento
Total 445,458 27.327 100,0 5,5
Biedma 64.137 2.822 11,6 0,6
Cushamen 19.031 2.931 12,1 0,7
Escalante 155.989 3.790 15,6 0,9
Florentino 1.583 149 0,6 0,0
Ameghino
Futaleufu 40.117 3.669 15,1 0,8
Gaiman 10.108 620 2,5 0,1
Gastre 1.501 451 1,9 0,1
Lanquifieo 2.973 679 2,8 0,2
Martires 1.033 77 0,3 0,0
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., % d blacié
., Poblacion % sobre el total de . 5 SRl
Departamento Poblacién indigena oblacién indigena indigena sobre el
P estimada al 2005 . & P & total de la poblaciéon
estimada al 2005 del Chubut
del departamento
Paso de indios 1.934 311 1,3 0,1
Rawson 124.351 6.936 28,5 1,6
Rio Senguer 6.277 628 2,6 0,1
Sarmiento 9.098 541 2,2 0,1
Tehuelches 5.396 539 2,2 0,1
Telsen 1.930 186 0,8 0,0

Tabla 20. Poblacién estimada de Pueblos originarios por departamento. Chubut 2005. Fuente Estadistica
y Censos de la provincia del Chubut. SEP - Sistema Estadistico Provincial.

El total de la poblacidon indigena patagodnica responde a la Encuesta Complementaria de Pueblos Indigenas
(ECPI) 2004-2005. Complementaria del Censo Nacional de Poblacidn, Hogares y Vivienda 2001.
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Figura 54. Ubicacidn de pueblos indigenas. Fuente: Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia de la
Nacién.
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Segun el informe del Sistema Estadistico de la provincia del Chubut se puede concluir:

- Tres son los pueblos indigenas del Chubut, cuya poblacién se reconoce indigena, con mayor
presencia. En orden de importancia: Mapuche, Tehuelche, y Ona.

- La poblacién indigena total del Chubut (2005) puede ser estimada en unos 24.000 habitantes,
representando el 5% del total de la poblacion indigena del Pais (485.460 habitantes), y el 5,5%
de la poblacidn total (indigenas y no indigenas) de la provincia (445.458 habitantes).

- El23% del total de Poblacion de todos los pueblos indigenas del pais (2005) pertenecen al pueblo
Mapuche, siendo asi el mds numeroso de todos.

- EI53% de la poblacion indigena de la provincia corresponde al pueblo Mapuche.

- La mayoria de la poblacién indigena (72,2%) reside en centros urbanos.

- La mayoria de poblacién Mapuche (71,6%), y que compone mayoritariamente a la poblacién
indigena, vive en ciudades.

- Lapoblacién Mapuche que reside en una comunidad abarcé Unicamente al 30% del total de dicha
poblacidn.

- Elconocimiento de la propia lengua abarcé cerca del 22% de la poblacidn que se reconocié como
Mapuche, pero tan sdlo el 2,8% de la misma la empleaba cotidianamente.

- Las respuestas obtenidas de miembros de hogares mapuches revelan un bajo grado de
compromiso efectivo respecto de su propio pueblo, oscilando desde un 35%, para quienes
contindian con practicas propias de su cultura, y un 14% para quienes participan en trabajos

comunitarios de caracter indigena.

En funcion de la informacién estadistica recolectada, es importante mencionar que no se registran
comunidades originarias proximas a la ubicacién del proyecto; y que el mismo se desarrolla en una zona
industrial.

4.2.3. Medios de comunicacion

Puerto Madryn se encuentra sobre la Ruta Provincial N°1 (RP1) que recorre la provincia del Chubut desde
Puerto Lobos hasta Puerto Visser. Comunica a Puerto Madryn con la Peninsula Valdés hacia el Norte y con
Rawson hacia el Sur.

A su vez la RP1, se vincula con la Ruta Nacional N°3 a través de dos accesos: el Norte (Ruta Nacional N°
A010) por donde se accede a la zona industrial y portuaria (4 km) y el Sur Juan Domingo Perdn que deriva
a la zona urbana por la Avenida Gales después de recorrer 6 km.

La Ruta Nacional N° 3 es de suma importancia para la Patagonia, comunica a las principales ciudades
costeras de la misma con el norte y centro de pais, y es la via fundamental para el transporte de insumos
y produccidn.

El Aerédromo "El Tehuelche" es escala de vuelos que conectan Buenos Aires con el sur del pais y posee
conexiones diarias a Buenos Aires y esporadicas al norte del pais. Existe como alternativa y con mas flujo
de vuelos, el Aeropuerto “Almirante M. A. Zar” de la ciudad de Trelew, a una distancia de 60 km.

El Muelle Almirante Storni estuvo limitado al transporte de insumos de las industrias locales y para la
exportacién de la produccidn regional, pero en los ultimos afios también ha sido escala de cruceros
turisticos que se dirigen hacia las regiones mas australes. Si bien en la actualidad se cuenta con el Muelle
Luis Comandante Piedrabuena, reacondicionado para tal fin, son ambos Muelles los que ofrecen ese
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servicio, a veces por capacidad y otras por simultaneidad. Este Ultimo se ha ampliado recientemente para
poder brindar el servicio completo para los cruceros.

Funciona una Unica radio en AM LU17 Radio Golfo Nuevo y numerosas de frecuencia modulada (104.5
Radio Mas, 90.1 Radio Total, 94.1 Radio RCB, 94.7 Radio Brava, 105.5 Radio FM Patagonia Madryn, 105.1
La Unica, 107.1 Radio Cristal, 96.1 Paraiso, 88.9 La FM Namunkura, 96.7 Radio Vinilo . Se cuenta con una
repetidora de LU90 Canal 7 de Rawson, una repetidora de LS82 y dos empresas de televisidn por cable.
Se encuentra instalada en Puerto Madryn una empresa que ofrece la sefial de television satelital.

Ademas del actual Correo Argentino existen varias empresas de correo privado de nivel nacional e
internacional. Es una caracteristica la existencia de empresas de mensajeria que brindan el servicio de
envios y gestidn de tramites entre las ciudades mas cercanas.

4.2.4. Actividad econémica

Se puede caracterizar a la estructura productiva de Chubut haciendo referencia a la estructurade su sector

exportador.

Los sectores productivos mas importantes de la Provincia en términos de sus exportaciones son: el

petrdleo, la produccién de aluminio, la pesca y la ganaderia ovina.

Dentro de la Provincia, la regidon de Biedma, y en ella Puerto Madryn, presenta como actividades

econdmicas principales las siguientes:

- Pesca: A la variada riqueza icticola de sus aguas se suma una importante infraestructura de
industrializaciéon y procesamiento, instalada junto a sus terminales maritimas. Entre las
especies que se capturan podemos mencionar: merluza, abadejo, salmén, lenguado, mero,
pejerrey, centolla, langostino, calamar, y vieira. La pesca es netamente industrial; solo la
extraccidon de moluscos bivalvos tiene caracteristicas artesanales.

- Turismo: El turismo Nacional e Internacional ha ido incrementandose en los ultimos afios de
manera significativa, gracias al crecimiento de la infraestructura de la Ciudad, y a la llegada
de cruceros. Es uno de los ingresos mds importantes, y asimismo moviliza a toda la actividad
comercial y de servicios de la Ciudad. Alrededor de 200.000 turistas visitaron con hospedaje,
en Puerto Madryn en el Ultimo afio.

- Industria del aluminio: A través de Aluar, con su planta de produccién primaria y plantas de
semielaborados, que se encuentra en la zona desde hace mds de 45 afios y es la gran
empleadora del lugar. En 2021, la cadena representé aproximadamente 6% del valor
agregado bruto de la provincia. En el periodo 2010-2019, la produccién de aluminio primario
exhibié una tendencia estable, en torno a las 430.000 toneladas y, en 2021, la produccion
estimada fue de 340.380 toneladas, lo cual representa una recuperacion del 10%, tras la caida
de 29% del afio anterior, producto de la pandemia y el menor uso de la capacidad instalada.
Por ultimo, en el primer trimestre de 2022, la produccidon continué recuperandose,
mostrando un crecimiento interanual del 7,9% (IPI, INDEC).

- Energia edlica: vale destacar que cada vez mas empieza a aprovecharse al viento como
recurso, el que se estad estudiando y aprovechando en el pais desde la década de 1990.
Actualmente, Chubut es la provincia con la mayor cantidad de aerogeneradores del pais,
cuenta con alrededor de 365 distribuidos en diferentes parques edlicos y se estima que

JA CONSULTORA AMBIENTAL N°287 Pagina
Dec. N°185/09, 1.003/16 y modificatorias del MACyDS - Chubut 95 de 162



https://www.frequence-radio.com/arg/dial-radio-mas.html
https://www.frequence-radio.com/arg/dial-radio-total.html
https://www.frequence-radio.com/arg/dial-radio-rcb.html
https://www.frequence-radio.com/arg/dial-radio-brava.html
http://fmpatagoniamadryn.com.ar/web2/
http://fmlaunica.com/
https://emisorasaustrales.com.ar/

PLANTA POTABILIZADORA DE OSMOSIS INVERSA Julio 2023
aluar

INFORME AMBIENTAL DE PROYECTO Versién

generan el 37% de la energia edlica del pais. La distribucion de los Parques Edlicos
corresponde a distintas empresas que los operan. GENNEIA S.A. opera los denominados
Rawson I, Rawson Il, Rawson lll, Madryn | y Il, Chubut Norte |, II, lll y IV y Loma Blanca | y Il.
En tanto, Goldwing S.A. opera los denominados Loma Blanca Il y IV, YPF controla Manantiales
Behr y Aluar los Parques Aluar |, Il y lll (con una etapa IV actualmente en construccion). Por
su parte, Hychico S.A (Capsa-Capex) opera los parques Diadema l y Il, Total Eren S.A. el parque
Malaspina | y los parques Garayalde, El Tordillo y Kostén son operados por Pan American
Energy (PAE), Vientos de la Patagonia S.A. y Kostén S.A. respectivamente.

4.2.4.1. Actividades industriales

Se distinguen las siguientes areas exclusivas:

Parque Industrial Liviano: ocupa 51 has y estd ubicado al Oeste de la ciudad.
Parque Industrial Pesado: ocupa 600 has al Norte de la ciudad.
Parque Industrial Conexo: ocupa aproximadamente 60 has al Norte de la ciudad.

Parque Industrial Pesquero: 170 has ubicadas al Norte de la ciudad. Incluye industrias

procesadoras de pescado, servicios para las empresas pesqueras y fabricas de hielo.
Parque Agro Industrial: 270 has ubicadas en el sector Oeste de la ciudad.

Area de empresas distribuidoras de combustibles: se localiza hacia Puerto Pirdmides, al Norte de

Puerto Madryn con empresas conexas a la actividad portuaria.

Zona entre Parque Industrial Pesado y Pesquero con nuevos proyectos de implantacion de

empresas, conformando el futuro Parque Industrial Municipal.

Zona de Parques Edlicos: Puerto Madryn dentro de su ejido urbano cuenta con tres parques
edlicos, Parque Edlico Puerto Madryn con 222 MW de potencia nominal instalada, Parque Edlico
Aluar con 164,8 MW y Parque Edélico Chubut Norte con 196 MW.

Zona de canteras: Los predios edlicos fueron habilitados como canteras para la utilizaciéon de
aridos durante la construccién de los mismos. Asimismo se encuentran otras canteras dentro del
ejido urbano, como las Canteras “Sogiris 2 y 3”, Cantera “RP 4 y RN3”, Cantera “Automoto Club”,
entre otras®.

Zona de transferencia y disposicidn final de residuos: donde se encuentra el GIRSU, los cuencos
pesqueros municipales, el Predio de Voluminosos de Puerto Madryn, el Relleno de Seguridad
Aluar y el Centro de Tratamiento de Residuos de la pesca de la firma “GP Inversiones”.

3 Fuente: Ministerio de Ambiente y Control del Desarrollo Sustentable - Gobierno del Chubut.
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4.2.4.2. Actividades turisticas

Puerto Madryn ofrece diferentes servicios turisticos a partir de sus condiciones naturales y su cercania a
gran variedad de atractivos. La ciudad es ideal para disfrutar del mar y la naturaleza.

Desde Puerto Madryn se pueden realizan excursiones a Peninsula Valdés, la pingliinera de Punta Tombo,

la reserva de Punta Loma o los pueblos galeses del valle del rio Chubut, razén por la que es una de las
ciudades mas elegidas de la costa de la provincia del Chubut.

A BUENOS

AIRES

1300 M

Figura 55. Imagen de la ciudad de Puerto Madryn y sus atracciones turisticas (Fuente:
https://madryn.travel/).

4.2.5. Servicio e infraestructura

La ciudad de Puerto Madryn, cuenta con servicio de energia eléctrica, mediante linea de media tensién
de 132 kV y 330 kV.
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Figura 56. Linea de media tensién (LMT) de Puerto Madryn (Fuente: Ministerio de Energia y Mineria de
la Nacion).

En cuanto a energias renovables, Argentina es uno de los paises con mayor potencial edlico del planeta.
En la regidn patagonica los vientos soplan de manera intensa y frecuente, a una velocidad que supera el
doble del minimo necesario para generar electricidad. A continuacién, pueden visualizarse los proyectos
aledafios al a ciudad de Puerto Madryn respecto a los parques edlicos en y el aprovechamiento

hidroeléctrico.

Parque Edlico Chubut Norte |11y IV

Parque Edlico Aluar

El Parque Edlico Madryn
4]
Puerto Madryn

Figura 57. Parques edlicos en las inmediaciones de la ciudad de Puerto Madryn (Fuente:
https://energiasdemipais.educ.ar/).
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Figura 58. Pequefios aprovechamientos hidroeléctricos cercanos a la ciudad de Puerto Madryn. (Fuente:
Ministerio de Energia y Mineria de la Nacién).

Se presenta a continuacion un detalle de los servicios que posee la ciudad de Puerto Madryn:

Tipo de servicio Empresa prestadora
Agua potable
Energia eléctrica Servicoop - Cooperativa Limitada de Provisidn de Servicios
Alumbrado publico Publicos y Vivienda de Puerto Madryn.

Cloacas
Gas natural Camuzzi Gas del Sur S.A.

Recoleccién de
residuos sélidos Ashira S.A. Higiene Urbana

urbanos

Tabla 21. Detalle de los servicios existentes en la ciudad de Puerto Madryn.
4.2.6. Vivienda

A nivel pais, las caracteristicas de las viviendas se observan, a modo de resumen, en la siguiente Figura
emitida por el INDEC en el ultimo censo del 2010.

Puede observarse que Chubut, para el afio 2010, presentaba entre un 10,1% y 20% de viviendas
particulares deficitarias.
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Figura 59. Viviendas particulares deficitarias por provincia en porcentaje, afio 2010 (Fuente: INDEC).

4.2.7. Educacion

La ciudad de Puerto Madryn, posee una delegacidn de la Universidad Nacional de la Patagonia San Juan
Bosco. La sede cuenta con 12 aulas, Aula Magna, Biblioteca y Laboratorios. Las facultades que la
conforman son: Facultad de Ciencias Naturales y Ciencias de la Salud, Facultad de Ciencias Juridicas y
Facultad de Humanidades y Ciencias Sociales. La oferta académica es: Abogacia, Tecnicatura en Martillero
Publico y Corredor, Analista Programador Universitario, Licenciatura en Informatica, Licenciatura en
Ciencias Bioldgicas, Licenciatura en Turismo, Tecnicatura en Turismo y el primer afio del Ciclo Basico de la

Facultad de Ciencias Econdmicas.
Dentro de la ciudad hay varias escuelas primarias y secundarias de indole estatal como, por ejemplo:

- Escuelas primarias: escuela provincial N°193, escuela provincial N°42, escuela provincial N°213,
escuela provincial N°193.
- Escuelas secundarias: escuela provincial N°790, escuela provincial N°741, escuela provincial

N°710, escuela provincial N°728.

La escuela estatal Politécnica N°703, es una secundaria técnica, donde se imparten las siguientes
tecnicaturas: Maestro Mayor de Obras, Técnico en Electrdnica, Técnico en Equipos e Instalaciones
Electromecanicas, Técnico en Gestion y Administracion de las organizaciones. Y, la Escuela 1737
Fundacién Ceferino Namuncurd, es una escuela media de formacién y capacitacion laboral para jovenes

y adultos en condiciones de vulnerabilidad con orientacidn agro-técnica.
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La ciudad cuenta con un Centro de Rehabilitacion laboral, CERELADI, un espacio para personas con
discapacidad donde desarrollan talleres y adquieren habitos y competencias para el trabajo productivo
remunerado en ambitos laborales protegidos y no protegidos. Entre sus actividades hay talleres de PVC,
de papel de cocina, de costura y taller de polietileno.

Algunas escuelas privadas, sin subvencidn estatal, son: Escuela de La Costa, Escuela FAPE, y Colegio C.I.P.A.

Ademas, la ciudad cuenta con talleres municipales con mas de 130 propuestas: guitarra, piano, produccion
musical, peluqueria, panaderia, pasteleria, danzas contemporaneas, arabes, ballet, folclore, biomusica,
salsa cubana, teatro para nifios y adultos, alfareria, dibujo y fotografia, entre otras alternativas.

En la educacién universitaria también se encuentra la Universidad del Chubut y la Universidad Tecnolégica

Nacional.

Referencias

A

Establecimiento privado
A

Establecimiento estatal
A

Puerto Madryn, Chubut Universidad nacional

A

Universidad privada
A

Otra universidad

Figura 60. Establecimientos educativos no universitarios y universitarios en Puerto Madryn (Fuente:
Secretaria de Energia-Visor SIG).

4.2.8. Salud

Puerto Madryn cuenta con el Hospital Zonal “Dr. Andrés isola”. Es polivalente ya que ofrece diversos tipos
de prestaciones de salud en lo que respecta a atencion pediatrica tanto como de adultos, y atiende un

alto nivel de complejidad en la ciudad.

Brinda atencidn primaria a la poblacién local a través de diez Centros de Atencién Primaria de la Salud
(CAPS) ubicados en distintos barrios de la ciudad, incluido uno especializado en salud integral de
adolescentes. También cuenta con dispositivos externos al Hospital dependientes del Servicio de Salud
Mental, y un Centro de Atencion del “Programa de Salud de la Tercera Edad” (Pro.Sa.T.E.), efector de la
obra social PAMI.
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Establecimientos Asistenciales Oficiales. Provincia del Chubut.
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Figura 61. Establecimientos asistenciales oficiales de Chubut y detalle de la ciudad de Puerto Madryn,
afio 2021. Fuente: Ministerio de Salud de la provincia del Chubut.
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Figura 62. Detalle de referencias figura anterior.
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Figura 63. Centros de Atencion Primaria de la Salud (CAPS). Fuente:
http://www.hospitalpuertomadryn.chubut.gov.ar/

A continuacion, se presentan indicadores de salud de la provincia de Chubut. Los mismos reflejan la
cantidad de personal en el sistema de salud respecto a la cantidad de habitantes de la provincia.

Trab. de Lic. en Enfermeros Auxiliares de Obstétricas |
Meédicos | Sector Enfermeria | Enfermeria | Sector Enfermeria | —
Publico /10000 Sector Publico Sector Publico Publico(profesio Sector Pablico/10000
hab (totales)/10000 (grado nales o pregrado Publico/10000 hab
hab univ.)/10000 hab univ.)/10000 hb hab
17,82 24,51 1,34 12,45 10,72 0,57

Tabla 22. Indicadores de salud Chubut, afio 2014. Fuente: https://www.argentina.gob.ar/
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Por ultimo, se detalla el movimiento de consultorios externos e internacion e indices por especialidad
del Hospital Zonal Puerto Madryn, para el afio 2020.

Movimiento de C Externoel; on e Indices de rendimuento por Especialidad
correspondiente al Hospital Zonal Puerto Madryn. Provindia del Chubut. Afio 2020

; Consultas B Pac. Dias Diasde | Prom | Guo [ % [mterv.| Prom |Prom | Tasa
Especialidad Médicas Pases Cama de Dias
Total Altas Defun. Dias Disp. Func. Camas | Cama | Ocup. | Sust. Heestadd Pac. | Mort

Cardiologia 380|-

Cardiologia Pediatrica 83|- 3 a - 2 i 2 o d 3 A 5 -
Cirugia General Clinica Quirurgi| 37 716 705 11 46| 3021 6249 366| 17.1) 446 483 4.2 42 83 14
Cirugia Pediatrica 25l

Cirugia Plastica Reparadora 7- - - - . . - N - - . - - .
Clinica Medica 598 854 704 150 99 6665 7670 366 2100 455 869 L1 78| 182 157
Clinica Medica Adolescencia 128)-

ICuidados Paliativos 51|

Endocrinologia 209|- - . - - - - - . . . X - .
Gastroenterologia Pediatrica 3- - - - - - - - - - - - - -
Gastroenterologia 65 - e - e - - g

Ginecologta 19/-

(Guardia Clinica Medica 25026|-

Guardia Psiquiatria 27| - - - - - - - - - - - - E
Guardia Tocoginecologia 2189|- - - - - - - - - - - - - -
Guardia Urgendas 554|-

Guardia Urgencias en Pediatrica 10439|-

Hematologia 1235/

Hemoterapia 4

Hospital de Dia Psiquiatria 1261/-

Infectologia 639|- - - - - - - -

Infectologia Pediatrica 4| = = o 3 B d 2 5 - . = J R
Medicina General 16904|-

Medicina Hiperbarica 27/

Nefrologia 1| - . . . g - . - - . . - -
Neonatologia 408 148 146 2 0| 701 2928 366 8.0 185 239| 15.0 47| 1.9 14
Neumonologia 57|-

Neumanologia Pediatrica 5-

[Neurocirugia 60|-

Neurclogia 204/~

[Neurologia Pediatrica 261/

Oftalmologia 170}-

Oftalmologia Pediatrica 76|-

Oncologia 1473|-

Otorrinolaringologia 91l - - - - - - E - - . - - -
Pediatria 23% 341 340| 1 24 1117| 5856 366| 16.0, 228 191 13.0 33 31 03
[Reumatologia 123- - - - - - - -] - - - - -] E
Salud Mental 90 152 151 1 4 1615] 2575 366| 7.00 222 627 62| 106 44 06
Terapia Intensiva - 77| 13 64 124] 1075 1368 366) 3.7| 538 786 1.5 140 29 318
Terapia Intermedia - 71 36, 35 130) 4 1128| 366, 31 652 704 17, 12 22( 174
Terapia Intermedia Pediatrica - 35 32 3 28 189 1654 366, 45 139 114| 233 54 05 4.8
Tocoginecologia 362 807| 807 0) 5 1834 4360 366 119 682 421 3.1 23 5.0| 0.0
Traumatologia 81l

Traumatologia Pediatrica 9|-

Urologia Urinarias 110 - . . . . o - . - . . .
Sub Total 71978 3201 2934 267, 460) 17011 33788 365 92,6] 395 503 4,6 53|  46,6| 7.9

Fuente: DEIS - Ministerio de Salud

Figura 64. Movimiento de Consultorio Externo e Internacién e indices de rendimiento por Especialidad
correspondiente al Hospital Zonal Puerto Madryn. Provincia del Chubut. Aflo 2020. Fuente: DEIS —
Ministerio de Salud.

4.2.9. Estructura socio econémica

El indice de pobreza fue construido a partir de documentos donde se proponen nuevos indices que den
cuenta de las multiples dimensiones de la pobreza. El objetivo de este indice es que colabore en la
comprension de la situacion econdmicamente a fin de permitir una éptima administracion de los subsidios
energéticos.

El indice de Pobreza Multidimensional (IPM) de la Secretaria de Energia de Argentina fue elaborado

teniendo en cuenta la disponibilidad de datos, a partir de esto su composicidn es la siguiente:
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El indice se compone de 3 dimensiones de indicadores:

- Salud,
- Educaciony
- Condiciones habitacionales de vida.

Cada dimension pesa dentro del indice un 33,33%, a su vez cada dimension posee indicadores que tienen

su propio peso en el indice final.

Las dimensiones Salud y Educacién se componen cada una de un indicador, mientras que la categoria
“Condiciones de Vida” se compone de 6 indicadores. Se detalla a continuacidn todos los indicadores y el

peso de cada uno en el indice final:

- Salud: Mortalidad de menores de 1 afio por hogar(33,33 %),
- Educacion: Porcentaje de Jefes de Hogar con educacion primaria incompleta (33,33 %) y

- Condiciones de vida:
= Porcentaje de hogares sin acceso a agua corriente (5,55 %),
= Porcentaje de hogares sin acceso a cloacas (5,55 %),
= Porcentaje de hogares que utilizan lefia o carbdn para cocinar y calefaccionarse (5,55 %),
= Porcentaje de hogares sin computadora (5,55 %),
= Porcentaje de hogares con piso de tierra o ladrillo suelto (5,55 %) y
= Porcentaje de hogares sin electricidad (5,55 %).

En cuanto al célculo, todos los datos se dividen por departamento y se calculan como porcentaje del total

de hogares de cada departamento.

Luego se realizd la mencionada ponderacion y finalmente un promedio y una normalizacidn sobre los

maximos y minimos de la serie para lograr expresar los datos en una escala 0-1.

El indice de pobreza de la ciudad de Puerto Madryn se encuentra en el rango de 0-0,33, tal como puede
verse a continuacion segun fuente de informacion de la Secretaria de Energia de acuerdo a datos del afio
2015. Y, en la siguiente figura, se presentan valores de Pobreza e indigencia en la regién Patagdnica para

el segundo semestre del afio 2021.

)QAysen

Coyh}n

P o I
Figura 65. Figura de indices de pobreza de Chubut afio 2015 (Fuente: Secretaria de Energia-Visor SIG).
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Cuadro 4.2 Pobreza e indigencia por regiones estadisticas y 31 aglomerados urbanos.
Segundo semestre de 2021
Total Pobreza Indigencia
Area geografica

Hogares Personas  Hogares Personas Hogares Personas

Patagonia 371600  1.083.345 88.565 341.518 12.714 45.596

Comodoro Rivadavia-Rada Tilly 78.158 242614 16.286 68.186 1.563 (1) 5.745(")
Neuquén-Plottier 106.631 312.900 27.478 104.671 4.458 () 18‘883(1)
Rio Gallegos 42.898 125.507 11.260 44,007 1.682 (1) 4.919()
Ushuaia-Ric Grande 59.471 169.839 12.241 45.972 2490 ()  7.350()
Rawson-Trelew 54.646 148.267 14.590 52.585 1.711 () 6.218(")
Viedma-Carmen de Patagones 29.796 84.218 6.712 26.097 810 (') 2481 (‘)
Total aglomerados de 500.000 y mas habitantes 7.736.350 23.749.368 2.160.928 8.878.379 484.264  1.996.070
Total aglomerados de menos de 500.000 habitantes 1.702.188  5.243.366  472.977  1.928.035 94.018 388.036

(') Coeficiente de variacién (CV) mayor al 16%.

Fuente: INDEC, Direccion de Encuesta Permanente de Hogares.
Figura 66. Pobreza e indigencia en la region Patagdnica para el segundo semestre del afio 2021. Fuente:
INDEC.

4.3. Problemas ambientales actuales

Existen dos grandes problemas ambientales que afectan a la regién actualmente. Estas problematicas se
han visto intensificadas tanto en severidad como en periodicidad debido al fendmeno de Cambio
Climatico. El Cambio Climatico afecta a todas las regiones del mundo acentuando las problematicas
existentes, como por ejemplo, la disminucidn de las precipitaciones en las nacientes del rio Chubut o la

creciente intensidad de las pocas precipitaciones generando inundaciones en las ciudades.

A continuacion se describen tres de las mayores problematicas ambientales relacionadas con el Cambio
Climatico que afectan a la zona.

- Crisis hidrica que atraviesa la Cuenca del Rio Chubut

El dia 26 de agosto de 2021 se sanciond la Declaracion de la Emergencia Hidrica en el territorio del Chubut,
Ley XVII- N° 148, cuya duracion fue definida por 1 afo. Si bien no fue prorrogada, la crisis declarada

continua vigente.

El Rio Chubut recorre la provincia de Oeste a Este atravesando en su recorrido un marcado gradiente
climatico, topogréfico, de cobertura de suelo y desemboca en el Atlantico. Cuenta con una obra de
regulacion (Dique Florentino Ameghino). El caudal como la precipitacion en la cabecera de la cuenca tiene
una marcada variabilidad estacional e interanual. De esta cuenca se abastecen localidades como 28 de
Julio, Dolavon, Gaiman, Trelew, Rawson y Puerto Madryn, que concentran un gran porcentaje de la
poblacidén provincial y son algunas de las ciudades que presentan mayor crecimiento demografico en la
provincia (Hermosilla Rivera 2013). En la cuenca, se desarrollan distintos sistemas productivos
destacandose la produccion agropecuaria como principal usuario del agua en el Valle Inferior del Rio
Chubut.

Los principales resultados indican que la cuenca en los Ultimos afios registra precipitaciones y caudales
por debajo de los valores medios histdricos. En la cabecera de cuenca del Rio Chubut en los ultimos 7 afios

la precipitacion ha disminuido, particularmente en el Gltimo afio el déficit fue mayor al 85%. Tendencia
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decreciente en la precipitacidon que continuara en el futuro. Se registraron en este ultimo periodo caudales

anuales inferiores al promedio desde el afio 2010.

El Rio Chubut tiene un médulo de 46,6 m3/s en la estacidn Los Altares y equivale a una descarga anual de
1.483 hm?3 /afio (periodo 1943-2020). En esta estacidn, se concentran los caudales generados en la cuenca
alta, respondiendo a un régimen de tipo pluvionival. Los caudales son maximos y sostenidos entre los
meses agosto-noviembre, presentando un pronunciado periodo de estiaje enero-abril (Pascual et al.
2020). En la estacidn Los Altares sobre el Rio Chubut, se observa que desde al afio 2010 se ha iniciado un

periodo seco, que fue precedido por un periodo himedo que se inicié en el afio 2000 (Figura 61).

Caudal Anual (Hm*/afho)

[ i r

Figura 67. Analisis de caudales de la estacidn Los Altares, ubicada en la cuenca media del Rio Chubut.
Caudal anual (barras azules) y promedio anual histérico de caudales (linea punteada).

El Dique Ameghino, con una superficie de 2.354 km y una capacidad de 2.000 hm?3, modula parte de la
variabilidad intra e interanual del Rio Chubut y los eventos extremos de lluvia (Williams 1975).
Recientemente los caudales de ingreso al Dique Ameghino se encontraban por debajo de los valores

mensuales minimos medios histdricos registrados.

En octubre de 2021 ingresé un caudal promedio diario de 18,8 m3/seg, que representa el 22% de lo que
ingresa normalmente y que esta por debajo de la media minima (Figura 27). Durante noviembre de 2021
se registrd un caudal medio diario de 14,2 m3/seg, que representa el 19% del ingreso medio diario de la

serie y nuevamente por debajo de la media minima diaria (Figura 27).

Es importante resaltar que durante los meses de octubre y noviembre se registran normalmente los
maximos caudales medios de ingreso. En los primeros dias de diciembre 2021 el caudal de ingreso a la
represa estuvo en valores de un digito, situacién sélo esperable en los meses finales del estiaje (marzo-

abril), en afios normales.

Dado que la erogacion de HASA (Hidroeléctrica Ameghino S.A.) en dicho periodo estuvo en el orden de
los 29,52 m3/seg implicé un progresivo desembalse (disminucién del volumen embalsado), lo que no es

comun durante la primavera. Los requerimientos de riego desvian en Boca Toma la totalidad del caudal y

JA CONSULTORA AMBIENTAL N°287 Pagina
Dec. N°185/09, 1.003/16 y modificatorias del MACyDS - Chubut 107 de 162




INFORME AMBIENTAL DE PROYECTO Versién
aluar PLANTA POTABILIZADORA DE OSMOSIS INVERSA Julio 2023

esto se recompone con el drenaje y los aportes de descargadores de excedente de los canales de riego,
llegando a unos 12 m3/seg en Gaiman. La cota de la represa disminuyé 1,6 m entre el 01Sep2021 (144,55
m) y el 01Dic2021 (142,95 m).

Si se verifican los prondsticos de reduccion de los aportes en la zona alta de la cuenca, los caudales de
ingreso al dique seguiran reduciéndose y agravando esta situacién, lo que plantea diferentes escenarios
para los tres objetivos primordiales que tiene el Dique F. Ameghino: el abastecimiento poblacional, el

riego y la generacién de energia.

ngreso Actual ~ QHistérico » Meda Minima
80 B6
70 748

~0@ (M%)
o

~
.

“I: 25.8 14 -~
10 182

oct.-21 nov.-21

Figura 68. Caudales de ingreso al Dique Ameghino en Octubre y Noviembre de 2021. Datos de
HASA.

El deterioro de la calidad de los cuerpos de agua es consecuencia de procesos complejos en los que
intervienen el clima, la geologia, la topografia, la hidrologia de la cuenca y los usos y coberturas del suelo,
entre otros (Lintern et al. 2018). En zonas agricolas, ganaderas, urbanas e industriales los principales
problemas se asocian al incremento en las fuentes de sedimentos, nutrientes y sales debido a la erosion
de las riberas, a la gestion de desechos organicos de origen animal y sistemas de efluentes cloacales, a
efluentes y vertidos industriales y al uso de fertilizantes y pesticidas, entre otros. Sumado a las
problematicas generales de calidad del agua los sistemas agricolas sustentados por fuentes de agua
superficial y riego gravitacional, como el caso del VIRCh. Los canales de la red de riego necesitan para su
normal funcionamiento un continuo y elevado nivel de agua, para posibilitar la derivacion del recurso a
las chacras y canales de menor orden. En la época de riego, se reduce el caudal de los rios aguas abajo de
las obras de derivacion, y ésto junto con la intensificacién de la actividad agropecuaria ocasiona que los

principales problemas de calidad del agua se den en ésta época (Masseroni 2017).

En el VIRCh entre los principales problemas de calidad del agua se han registrado o registran: floraciones
de algas diatomeas (en el embalse Florentino Ameghino y en el Rio Chubut), altos niveles de turbiedad
(por arrastre de sedimentos al embalse o aguas abajo del mismo), elevacion de los niveles de salinidad (al
disminuir el caudal del rio o por aportes de vertidos) y altas concentraciones de bacterias (en sitios
puntuales en el Rio Chubut). Por otro lado, las actividades antrépicas elevan la concentracion de
nutrientes (por contaminacion difusa debido al uso de fertilizantes y a la erosion del suelo) y materia
organica (contaminacion difusa y por vertidos de agua residual urbana o agropecuaria). Los problemas de
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calidad de agua en el rio también tienen influencia sobre las dindmicas estuariales y costeras (Vizzo et al.

2021) y se ven intensificados cuando el caudal del rio disminuye.

Datos obtenidos del informe “Emergencia Hidrica 2021-2022" elaborado por el Grupo Técnico del Comité
de Cuenca del Rio Chubut Diciembre 2021 (INTA, CONICET, UNSJB, UTN FRCH y Universidad del Chubut.

Estos factores que afectan a la cuenca del Rio Chubut derivan en problemas para las plantas

potabilizadoras de agua incluida la de la ciudad de Puerto Madryn. Esta afectacion genera que la

cooperativa que brinda el servicio de agua potable, Servicoop, y la Municipalidad de la ciudad lancen

programas de restriccion del suministro a los hogares y restricciones de horario de riego, conocido como

“Plan Verano”; que funciona hace mas de 3 afos.

PLAN VERANO ZONA 1
AL, B, Cly
PARQUES INDUSTRIALES

e. © APERTURA

DE VALVULAS
o ZONA 3
PLAN VERANQ:

2022 - 2023

Se recuperaron los niveles de reserva de agua potable,
por lo que comenzo el proceso de apertura de valvulas
para abastecer a los usuarios de la ZONA 3.

Servicoo P e scta o o o s vonsn concienea s e i

Figura 69. En la izquierda se encuentra una de las publicidades con la informacién de uno de los dias de
corte. En la derecha se puede observar parte de la zonificacidn de la ciudad para el corte de suministro

cada 3 dias.

Servicoop informa (Fuente: https://web.servicoop.com/plan-verano/) que las razones por las que se

activa el Plan Verano son:

Demanda excesiva: esto ocurre cuando el requerimiento de agua potable, supera ampliamente
la capacidad de produccion y transporte, provocando una caida por debajo del 75% en los niveles
de reserva.

Cambios en las condiciones de potabilidad del rio: durante la estacion de verano, los niveles de
precipitaciones sobre la region se incrementan, provocando un aumento de su caudal. La
situacion se agrava cuando se producen fendmenos climdticos de gran envergadura con
abundante descarga sobre la zona de influencia, provocando esto que las cuencas y
desembocaduras sobre el lecho de rio incrementen los niveles de turbiedad (NTU — Unidades
Nefelométricas de Turbidez). Si los niveles de turbiedad se ven incrementados de forma
exponencial, la planta potabilizadora deberd interrumpir los procesos de potabilizacion.

Falta de suministro eléctrico: el principal insumo para la produccion de agua potable, es la
energia eléctrica. Todo nuestro sistema de captacion, produccion y transporte de agua potable

estd supeditado y depende estrictamente de que las 24 horas se cuente con energia.

La problematica de la cuenca del Rio Chubut que abastece a la ciudad de Puerto Madryn de agua potable

es compleja y requerird de un conjunto de actores y politicas que permitan hacer un uso responsable del

recurso. Por esta razdn, es importante tener en cuenta que un proyecto que independice a una planta

industrial del suministro de agua potable local y a su vez, se independice de la cuenca de la cual se toma

JA CONSULTORA AMBIENTAL N°287 Pagina
Dec. N°185/09, 1.003/16 y modificatorias del MACyDS - Chubut 109 de 162



https://web.servicoop.com/plan-verano/

INFORME AMBIENTAL DE PROYECTO Versién
aluar PLANTA POTABILIZADORA DE OSMOSIS INVERSA Julio 2023

dicho recurso, es de suma importancia para la regién y la comunidad de la ciudad.
- Inundaciones en la ciudad de Puerto Madryn
Otro de los principales problemas ambientales que esta sufriendo la ciudad han sido las inundaciones.

La variabilidad climatica natural y el proceso de cambio climdtico son reconocidos globalmente como las
causas principales del incremento en la frecuencia e intensidad de los eventos extremos, siendo uno de
los factores principales de las inundaciones, en donde ocurren lluvias muy intensas en periodos cortos de

tiempo.

En los Ultimos 10 aios, las inundaciones mds importantes registradas fueron en febrero y abril 2013, abril
2014, enero 2016 y mayo 2017.

Las lluvias afectan normalmente en mayor parte a la zona oeste de la ciudad. Existen destrozos en la

infraestructura de la ciudad, en casas particulares, escuelas, empresas, rutas, pluviales, entre otros.

La zona céntrica de la ciudad es de las primeras en inundarse, la zona alrededor de la intersecciéon de las
calles 9 de julio y Gdor. Maiz.

- Infraestructura y servicios
Una de las problematicas socioambientales de Puerto Madryn es el rdpido crecimiento de la poblacion, lo
que implicéd un avance de la urbanizacién sobre el paisaje costero en un corto periodo de tiempo. Esta

situacion ha generado un déficit habitacional y una sobre exigencia de los servicios publicos.

4.4. De las areas de valor patrimonial natural y cultural

Se detallan las areas protegidas cercanas al sitio de evaluacidén, de acuerdo al Sistema Federal de areas
Protegidas (Fuente: Sistema Federal de Areas Protegidas (SiFAP)).

- Areas Protegidas Naturales Internacionales
= Sitio Ramsar Humedales de Peninsula Valdés

El sitio se encuentra dentro del Area Natural Protegida Peninsula Valdés declarada Patrimonio
Natural de la Humanidad por la UNESCO y se divide en 2 4reas separadas, cada una sobre la costa
de los golfos que enmarcan la peninsula, San José y Nuevo.

Coordenadas geograficas 42° 30"S; 62° 20”"W (coordenadas del centro del sitio).
Area total: 42.695 has
Subsitio Golfo San José: 34.490 has

Subsitio Golfo Nuevo: 8.205 has
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Figura 70. Sitios RAMSAR. Fuente: SIG.

=  Reserva de Biosfera: Valdés

La UNESCO aprobo en el afio 2014 la creacidon de la Reserva de Bidsfera Valdés que integra casi
dos millones de hectareas dentro de las cuales estan comprendidas el ANP Peninsula Valdés, el
ANP Punta Lomay el ANP Punta Ledn. El sector Peninsula anteriormente ya habia sido designado
como Patrimonio de la Humanidad.

Areas Protegidas Naturales Nacionales
= Reserva Natural de la Defensa Punta Buenos Aires
=  Reserva Natural de la Defensa Faro Punta Delgada

Son las primeras Reservas Naturales de la Defensa del Convenio Marco de Cooperacién celebrado
entre el Ministerio de Defensa de la Nacién y la Administracidon de Parques Nacionales. Cuentan
con una superficie total de 7.000 hectéreas para Punta Buenos Aires y 8.800 hectareas para Faro
Punta Delgada.

Areas Protegidas Naturales Provinciales
= Peninsula Valdés

Es un Area Natural Protegida que abarca 840.000 hectareas de Estepa patagdnica - Monte de
Llanuras y Mesetas, ubicado en el Departamento de Biedma, que contiene el municipio de Puerto
Piramides, y que se encuentra distante de la Localidad de Puerto Madryn a 100 km desde su
limite sur.

Entre sus objetivos de conservacion se destacan:

- Mantener muestras representativas de los ecosistemas terrestres, costeros y marinos, que
aseguren la continuidad de los procesos naturales,

Proteger el patrimonio paisajistico, natural y cultural;

- Facilitar la investigacién y el monitoreo del drea en sus aspectos naturales, culturales y
sociales;

- Promover actividades sostenibles compatibles con la conservacién del drea como turismo,
pesca, y maricultura artesanal y ganaderia;
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- Propiciar el conocimiento y el valor del area protegida en los habitantes de la region.

Las 840.000 hectareas tienen categoria de gestién de Area protegida con Recursos Manejados y
de Sitio de Patrimonio Mundial. Se encuentra bajo la administracion mixta, siendo su ente
regulador la Subsecretaria de Conservacidon y Areas Protegidas de Chubut, el dominio del
territorio es principalmente privado, seguido por el fiscal provincial, municipal y nacional
respectivamente. El grado de control en terreno aceptable, correspondiente al 50 % del mismo,
y cuenta con la presencia permanente de quince agentes. El Ultimo censo habitacional arrojo un
resultado de 400 pobladores y entre los usos productivos a los que se destina la tierra se
encuentran la ganaderia y el turismo. En promedio se estipula que recibe la visita de 343.000
personas anualmente.

=  Punta loma

Es una Reserva Natural Turistica que abarca 1.707 hectareas de monte de llanuras y mesetas,
ubicada en el Departamento de Biedma a unos 16 km del municipio de Puerto Madryn.

4] -

Figura 71. Area Protegida Provincial, Peninsula Valdés, Punta Loma y Punta Ledn. Fuente: SIG.

=  PuntaLedn

Es una de las zonas de concentracion de vida silvestre mas importantes de la costa patagonica
debido a su gran diversidad y abundancia de aves y mamiferos marinos. Abarca 300 hectareas de
Monte de Llanuras y Mesetas-Mar Argentino, ubicada en el Departamento de Rawson a unos 68
km del municipio de homdénimo al departamento.

Entre sus objetivos de conservacion se destaca la preservacién de especies y diversidad genética;
asi como la proteccion de una zona de litoral marino y estepa arbustiva patagdénica con colonias
reproductivas de 7 especies de aves marinas y costeras y apostadero de lobos marinos de un pelo
(Otaria flavescens) y de elefantes marinos (Mirounga leonina).
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Figura 72. Mapa con la ubicacion de las areas protegidas. Se destacan en naranja las areas
internacionales, en azul las nacionales, en verde las provinciales y en violeta la municipal. Fuente:
Sistema Federal de Areas Protegidas (Sistema Federal de Areas Protegidas (SiFAP)).

- Area Natural Protegida Municipal

= El Doradillo

Estd ubicada en el noreste de la provincia del Chubut, a unos 20 Km. de la ciudad de Puerto
Madryn. Ocupa una franja costera de unos 25 kildmetros hacia el norte de la mencionada ciudad.
La finalidad por la se crea esta reserva es la de mantener el paisaje sin alteraciones. El mismo
representa una gran riqueza desde el punto de vista turistico, por ser un excelente lugar de
avistaje desde la costa de las ballenas francas australes.

Fuente consultada: www.patrimonionatural.com

No se prevé que el proyecto pueda tener impactos en areas protegidas o de Patrimonio de la Humanidad,
dada la distancia del proyecto de la PPOI con dichos sitios.
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5. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES (I1A) POTENCIALES

5.1. Areas de influencia del proyecto

Previo a la estimacidn de los impactos ambientales se definieron las areas de influencia de las acciones

del proyecto. Se identificaron 2 areas de influencia:

El Area de Influencia Directa (AID) se refiere a la zona donde se pueden experimentar directamente los

impactos de un proyecto en cuestion. En el caso de la PPOI, el AID se extiende a toda la superficie del
terreno donde se llevara a cabo la instalacion de los equipos principales (filtros autolimpiantes, trenes de
UF/RL, mddulos de Ol, tanques, otros), asi como las dreas del Muelle Almirante Storni donde se
construiran las obras de toma y de vertido. Estos ultimos puntos incluyen el medio marino que,
respectivamente, seria el area lindante a la boca de toma (tomando un radio de 5 metros con su eje en la
bomba sumergible central) y la Zona de mezcla (radio de 10 m desde la boquilla de vertido). En las

siguientes figuras se observan los tres puntos definidos como AID.

JA

CONSULTORA AMBIENTAL N°287
Dec. N°185/09, 1.003/16 y modificatorias del MACyDS - Chubut

Pagina
114 de 162




INFORME AMBIENTAL DE PROYECTO Versién
PLANTA POTABILIZADORA DE OSMOSIS INVERSA Julio 2023

(©bra de Toma .
O b’rﬁﬁé‘VAerldo i
”~

Image © 2023 Airbus

AID - PPOI

Se corresponde a la
superficie destinada al
proyecto.

El drea amarilla delimitada
en la imagen es
aproximada.

ﬁ = /ﬁ\v

o P
e 8

AID - Toma de AM

{Obra de Toma

Area comprendidaen 5 m
de radio tomando como eje
la cafieria de bombeo
central.

JA CONSULTORA AMBIENTAL N°287 Pagina
Dec. N°185/09, 1.003/16 y modificatorias del MACyDS - Chubut 115 de 162




v INFORME AMBIENTAL DE PROYECTO Versién
aluar PLANTA POTABILIZADORA DE OSMOSIS INVERSA Julio 2023

aluminio argentino

AID - Vertido de salmuera

Area comprendida en 10 m

pm—— ... de radio tomando como eje

la cafieria de vertido de
salmuera.

[UFERREELE REL
Cabe mencionar, que el
buque hundido
actualmente no se
encuentra en ese sitio.

Figura 73. Area de Influencia Directa (AID) (sumatoria de los 3 puntos identificados en amarillo y
ampliacion de cada una de ellas).

El Area de Influencia Indirecta (All) es un término que hace referencia a la zona en la que se pueden

presentar efectos indirectos a causa de un proyecto. En el caso especifico de la PPOI, se define como el
ejido de Puerto Madryn. Esto se debe a que, en virtud de la implementacion del proyecto, se liberarian
2.250 m3/dia del consumo de agua potable de la empresa proveedora local, Servicoop, que podréan ser
destinados al abastecimiento de la ciudad.

A RN

W

CCONSEJO DE PL
URBANO Y AMBIENTAL

Figura 74. Area de Influencia Indirecta (All). Fuente: Municipalidad de Puerto Madryn.
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5.2. Acciones del proyecto con incidencia ambiental

Se detallan a continuacion las acciones del proyecto que pueden generar potenciales impactos, tanto en

la etapa de preparacidn del sitio y construccidn, en su etapa operativa y ante un posible cierre/abandono

de la planta.

Preparacion del sitio y construccion

TAREA GENERAL

ACCION

-Nivelacion y consolidacion terreno PPOI
(4.400 m2).

-Alimentacion eléctrica PPOI desde Aluary
construccidén cabina eléctrica PPOI.

-Tendido eléctrico interno PPOI e iluminacion
perimetral.

-Bases de hormigdn para apoyo de 4
contenedores, tanques y caminos.

-Tendido eléctrico para bombas de impulsion
de AM desde cabina eléctrica CE12.
-Instalaciones de obra en el Muelle (toma de
AM vy vertido de salmuera).

-Cafierias de transporte AM y salmuera (fijas al
Muelle y enterradas).

-Tres tanques de acopio (AM cruda, AP y
rechazos).

-Cafierias de interconexién entre contenedores
con equipos de PPOI.

-Depédsito de almacenamiento y distribucién de
productos quimicos.

-Casa de bombas para distribucién de AP.
-Cafieria de distribucién de AP la cisterna de
Aluar (enterradas, 1300 m aprox.).

-Montaje de contenedores con equipamiento
PPOI.

-Puesta en marcha de la PPOI e instalaciones
anexas.

Desbroce y movimiento de suelo en la PPOI

Compactacion de suelo en la PPOI

Zanjeo, compactacion, colocacion de cafierias y
relleno

Generacion y disposicion de residuos (sdlidos
asimilables a urbanos, peligrosos y materiales
reciclables)

Uso de aridos y materiales de obra

Emision de gases de combustidn y material
particulado

Generacion de ruidos y vibraciones

Generacion de efluentes cloacales (bafios quimicos)

Consumo de agua potable y de reuso

Consumo de energia eléctrica

Contingencias (incendio, inundacion, derrame grupo
electrégeno y/o bafios quimicos, caida de
objetos/residuos al mar)

Tabla 23. Actividades/acciones del proyecto etapa preparacion del sitio y construccion.

JA CONSULTORA AMBIENTAL N°287 Pagina

Dec. N°185/09, 1.003/16 y modificatorias del MACyDS - Chubut 117 de 162




aluar

INFORME AMBIENTAL DE PROYECTO
PLANTA POTABILIZADORA DE OSMOSIS INVERSA

Version
Julio 2023

Operacion y mantenimiento

TAREA GENERAL

ACCION

-Funcionamiento reja Johnson y sistema
Hydroburst.

-Transporte AM a través de cafierias hacia la
PPOI.

-Funcionamiento filtros autolimpiantes.
-Funcionamiento trenes de UF/R.
-Funcionamiento de equipos Ol.

-Transporte AP hacia cisterna Aluar.
-Transporte agua de rechazo hacia el mar.
-Descarga agua de rechazo (boca de vertido
sumergida).

-Acopio y dosificacion de productos quimicos
(NaClO, FeCls, NaOH, HCI, Metabisulfito de
Sodio, anti-Incrustante/dispersante, CaCOs,
HCl).

-Uso de tanques de acopio (AM cruda, APy
rechazos).

-Mantenimiento general de todas las
instalaciones.

-Toma de AM a través de sistema de bombeo.

Generacidn y disposicion de residuos (sélidos
asimilables a urbanos, peligrosos y materiales
reciclables)

Emision de gases de combustion y material
particulado

Generacion de ruidos y vibraciones

Generacion, tratamiento de efluentes cloacales y
reuso

Captacidn y uso de AM

Generacidn y descarga de salmuera

Contingencias (incendio, inundacién, derrame grupos
electrégenos y/o productos quimicos, la caida de
objetos/residuos al mar, rotura de cafierias
enteradas y fijada en el muelle, variante de la
caracterizacion del AM, y el incumplimiento de
parametros de la descarga de salmuera por fuera de
la Zona de mezcla)

Consumo de agua potable proveniente de la PPOI

Consumo de energia eléctrica

Generacidn de empleos

Tabla 24. Actividades/acciones del proyecto etapa operacidén y mantenimiento.

Cierre / Abandono

TAREA GENERAL

ACCION

-Desafeccidn total de las instalaciones y
limpieza.

-Retirar facilidades del muelle, de tomay
descarga, y de la PPOL.

-Reutilizacién de componentes.

Generacidn y disposicion de residuos (sélidos
asimilables a urbanos, peligrosos y materiales
reciclables)

Contingencias (incendio, inundacion, derrame grupos
electrégenos y/o productos quimicos, caida de
objetos/residuos al mar)

Emision de gases de combustidon y material
particulado

Generacion de ruidos y vibraciones

Tabla 25. Actividades/acciones del proyecto etapa cierre/abandono.

5.3. Factores del medio susceptibles de ser impactados por el proyecto

Los factores del medio que pueden ser afectados por las acciones del proyecto anteriormente definidas

se resumen en 2 sistemas:
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- Medio fisico, y
- Medio socioecondmico.

Estos grupos, a su vez, se dividen en subsistemas y éstos en componentes ambientales. Los mismos se
describen en la siguiente tabla:

Sistema Subsistema Componente Factores
Nivel de ruidos
AIRE
Calidad de aire
Calidad del suelo
SUELO Geomorfologia

Medio inerte

Relieve y formas

Escorrentia superficial
Medio fisico AGUA SUPERFICIAL | Cantidad del recurso
Calidad del recurso
FLORA TERRESTE Y Densidad

o MARINA Afectacion
Medio bidtico -
FAUNA TERRESTRE Abundancia
Y MARINA Afectacion
Medio perceptual PAISAJE Calidad del paisaje
Medio social HUMANOS Salud/Seguridad
Infraestructura y servicios
Medio socioeconédmico . L. . —
Medio econémico ECONOMIA Generacién de empleo

Actividad econdmica

Tabla 26. Factores ambientales.

5.4. Matriz de identificacion de efectos

Para dar comienzo al proceso de evaluacion de importancia, se realiza internamente la matriz de
identificacidn de efectos, donde cada celda de la matriz considera la interaccion que tiene lugar entre las
acciones del proyecto y los factores de cada medio, fisico y socioecondmico.

5.4.1 Cuantificacion de la magnitud del impacto originado por cada accion sobre cada factor del medio

Una vez identificadas las acciones y los factores del medio susceptibles a ser afectados, la matriz de
importancia permitira obtener una valoracién cualitativa de los impactos.

El término importancia hace referencia al ratio mediante el cual se mide cualitativamente el impacto
ambiental, en funcién, tanto del grado de incidencia o intensidad de la alteracion producida, como de la
caracterizacion del efecto, que responde a su vez a una serie de atributos de tipo cualitativo, tales como
grado de destruccidn, area de influencia, potencializacién de la manifestacion, permanencia del efecto,
relacion causa-efecto, plazo de manifestacion, reconstruccién por medios naturales y humanos,
acumulacion y periodicidad.

La importancia del impacto viene representada por un numero que se deduce del siguiente modelo,
donde aparecen en abreviatura los atributos antes citados:

I = +[3(IN) + 2(EX) + SI + PE + EF + MO + AC + MC + RV + PR]
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Doénde:

Abreviatura

Término

Descripcion

Caracter del

Se refiere al efecto positivo (+) o negativo (-) de las diferentes

c impacto acciones que van a incidir sobre los factores considerados.
Intensidad del Representa la cuantia o el grado de incidencia de la accidn sobre
N impacto el factor en el ambito especifico en el que actua.
Extension del Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacion
EX impacto con el entorno del proyecto.
Contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples,
Sl Sinergia pudiéndose generar efectos sucesivos y relacionados que
acentuan las consecuencias del impacto analizado.
. . Refleja el tiempo en que permaneceria el efecto desde su
PE Persistencia D,
aparicion.
Se interpreta como la forma de manifestacién del efecto sobre
EF Efecto un factor como consecuencia de una accién, o lo que es lo
mismo, expresa la relacidn causa—efecto.
MO Momento del Alude al tiempo que transcurre entre la accidn y el comienzo del
impacto efecto sobre el factor.
Este atributo da idea del incremento progresivo de la
AC Acumulacion manifestacion del efecto cuando persiste de forma continuada o
reiterada la accion que lo genera.
Hace referencia al efecto en el que la alteracién puede ser
asimilada por el entorno (de forma medible a corto, mediano o
RV Reversibilidad largo plazo) debido al funcionamiento de los procesos naturales;
es decir la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales
previas a la accidon por medios naturales.
. Se refiere a la posibilidad de reconstruccion total o parcial del
MC Recuperabilidad .
factor afectado como consecuencia del proyecto.
PR Periodicidad Se refiere a la regularidad de manifestacién del efecto.

Tabla 27. Términos y descripciones del modelo.

Para la valoracion cualitativa de los impactos se emplean los siguientes indicadores:

Abreviatura Término Atributo Valor

Impacto positivo +

Cl Caracter del impacto Impacto negativo -

Previsto pero dificil de calificar X

Baja 1

Media 2

Intensidad del impacto
IN . Alta 4
GRADO DE DESTRUCCION

Muy alta 8

Total 12

EX Extension del impacto Puntual 1
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AREA DE INFLUENCIA Parcial
Extensa
Total 8
Critica +8
Sinergia No Sinérgico 1
Sl PONTENCIALIZACION DE LA | Sinérgico 2
MANIFESTACION Muy sinérgico 4
Fugaz (<1 afio) 1
Persistencia
PE Temporal (1 a 10 afios) 2
PERMANENCIA DEL EFECTO
Permanente (>10 afios) 4
EE Efecto Indirecto 1
RELACION CAUSA-EFECTO Directo 4
Largo plazo 1
MO Momento del impacto Mediano plazo 2
INICIO DE LA ACCION Inmediato 4
Critico +4
AC Acumulacion Simple 1
INCREMENTO PROGRESIVO | Acumulativo 4
Reversibilidad Corto plazo 1
RV RECONSTRUCCION Mediano plazo 2
NATURAL Irreversible 4
Recuperable Inmediato 1
Recuperablllf:lad Recuperable mediano plazo 2
MC RECONSTRUCCION POR —
Mitigable y/o compensable 4
MEDIOS HUMANOS
Irrecuperable 8
Irregular o aperiddico y
Periodicidad . . 1
discontinuo
PR REGULARIDAD DE LA T
B Periédico
MANIFESTACION -
Continuo 4

Tabla 28. Términos, atributos y valores de los indicadores.

Considerando los lineamientos para la cuantificacidon de impactos ambientales, se procede a la aplicacién
de este criterio para cada accidn sobre cada factor ambiental.

Una vez establecida la valoracidon de los impactos ambientales, se obtiene la Matriz de Importancia
Ambiental. En esta matriz se puede apreciar los valores absolutos de los impactos de cada accidn sobre
cada factor y, por otro lado, los valores relativos de cada accidn sobre cada componente del ambiente de
acuerdo a Unidades de Importancia establecidas.

Los distintos factores del medio presentan importancias distintas de unos respecto a otros, en cuanto a
su mayor o menor contribucidn a la situacion ambiental. Con este fin, se atribuye a cada factor un peso o
indice ponderal, expresado en Unidades de Importancia (UIP), y el valor asignado a cada factor resulta de
la distribucidn relativa de mil unidades asignadas al total de factores ambientales.
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La importancia del impacto puede tomar valores entre 13 y 100, y pueden ser positivos o negativos. Segun
el valor que adopte la importancia del impacto, sera:

Variables Clasificacion Desde Hasta
Neutro 0
(+) Bajo 1 24
Signo / 25 49
Integnsidad - 220
(-) Bajo/Irrelevante -24 -1
(-) Moderado -49 -25

Tabla 29. Importancia del impacto.

Como Anexo XIV, se presenta la Matriz de Impacto Ambiental realizada por JA Ingenieria Ambiental para
el proyecto “Planta Potabilizadora de Osmosis Inversa”, ubicado dentro del predio de Aluar en la ciudad
de Puerto Madryn, Chubut.

5.4.2 Conclusiones

A continuacidn, se muestra un grafico que presenta la proporcion de las importancias absolutas obtenidas
para el proyecto en su totalidad. Es decir, el impacto absoluto de cada accién sobre cada factor ambiental,
considerando el proyecto en su conjunto.

Proporcion de las importancias absolutas

(-) Moderado 22% (+) Bajo 22%

. (+) Moderado 1%

(-) Bajo/irrelevante 55%

Figura 75. Grafico de la proporcion de impactos absolutos para la totalidad del proyecto.

Se observa que el proyecto no generaria impactos absolutos - severos/criticos sobre los factores
ambientales, para ninguna de las etapas del proyecto. Por otra parte, la mayor proporcién corresponde a
impactos absolutos - bajos/irrelevantes (55%). El resto de la proporcion de los impactos absolutos
corresponde a — moderado (22%), + bajos (22%) y + moderado (1%).

En cuanto a los impactos absolutos - moderados, se presenta a continuacién un grafico que muestra que
la mayoria se deben a la ocurrencia de contingencias (63%). Es decir, estos impactos son potenciales y no
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necesariamente se materializaran durante la ejecucion del proyecto. El grafico también muestra las
acciones del proyecto que generan este tipo de impactos absolutos (- moderados), en orden decreciente:
la generacion y descarga de salmuera (10%), la generacidn y disposicion de residuos (7%), la captacion y
uso de agua de mar (7%), el uso de aridos y materiales de obra (3%) el zanjeo, compactacién, colocacion
de cafierias y relleno (3%), la generacion de ruidos y vibraciones (3%), y la emisidn de gases y material
particulados (3%).

(-) Moderado
Proporcién de la importancia absoluta

Proporcidn de las importancias absolutas
Emisionas de gases de
combustion y material A
Generacidn y descarga de particulado Moderado 22%
salmuera 3%
10%

(+) Bajo 22%

— {+) Moderado 1%

{-) Bajo/irrelevante 55%
Genaracidn de ruidos y

vibracionas
3%

Captacion y uso de AM
Uso de dridos y materiales

7%
de obras =

3%
Generacidn y disposicion de
residuos
7% Contingencias
64%
Zanjeo, compacion,

colocacion de cafierias y
relleno
3%

Figura 76. Grafico de la proporcion de impactos absolutos negativos moderados, para la totalidad del
proyecto.

Al analizar el siguiente grafico que muestra la proporcidn de las diferentes categorias de impacto (+ bajo,
+ moderado, - bajo/irrelevante y - moderado) por etapa del proyecto, se puede concluir que la mayoria
de los impactos absolutos + bajos se concentran en la etapa de preparacidn del sitio y construccién, lo
que se debe principalmente a la generacion de empleo que esta fase producird. Los impactos absolutos +
moderados se concentran en su totalidad en la etapa operativa, debido al AP que el proyecto deja
disponible para el consumo de la ciudad. En cuanto a la mayoria de los impactos absolutos -
bajos/irrelevantes, se generaran durante la preparacion del sitio y construccién, es decir, en un corto
periodo de tiempo (12 meses) en comparacion con la vida util del proyecto (30 afios). Estos impactos
estan relacionados principalmente con la generacion y disposicién de residuos, emisién de gases de
combustion y material particulado, y generacion de ruidos y vibraciones. Por ultimo, la mayoria de los
impactos absolutos - moderados se concentran en la etapa de operacion y mantenimiento, debido
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principalmente a la ocurrencia de contingencias, la generacidn y descarga de salmuera, y la captacion y
uso de agua de mar.

Proporcién de impactos absolutos por etapa

120
100
< 80
2
m©
= 60
I}
o
[9) 40 50
e 43 7 43
37
20 30
22
7 0 0 Y
0
(-)
(+) Bajo (+) moderado = Bajo/Irrelevan | (-) Moderado
te
Preparacion del sitio y construccién 50 0 47 37
Operacion y mantenimiento 43 100 30 43
Cierre/Abandono 7 0 22 20

Figura 77. Grafico de la proporcion de impactos absolutos por etapa.

Al analizar las importancias relativas totales para cada uno de los factores ambientales evaluados (ver
figura siguiente), se observan las importancias relativas negativas de menor valor en los factores:
salud/seguridad de las personas (-64), la fauna terrestre y acuatica (-38), el agua superficial (-33), el suelo
(-32), la flora terrestre y acuatica (-32) y el paisaje (-25). Mientras que, las importancias relativas negativas
de mayor valor en los factores: aire (-14) e infraestructura de servicios (-10). Por ultimo, los factores con
impacto relativo total positivo son la generacion de empleo (17) y la actividad econdmica (16).
Nuevamente se menciona que no se observan factores impactados negativamente de forma
severa/critica; se identifican impactos negativos de indole bajos y moderados.
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Importancia relativa total por factores ambientales
ACTIVIDAD ECONOMICA
GENER. EMPLEOS
INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS -10
AIRE -14
PAISAJE 25
FLORA TERRESTRE Y ACUATICA -32
SUELO -32
AGUA SUPERFICIAL -33
FAUNA TERRESTRE ¥ ACUATICA -38

SALUD/SEGURIDAD -64

Figura 78. Importancias relativas totales para los factores ambientales.

A continuacién, se describen los principales impactos absolutos sobre cada uno de los factores
ambientales mencionando en las etapas del proyecto. Nuevamente cabe mencionar que, el caso de un
incendio, inundacién, derrame grupos electrégenos y/o productos quimicos, la caida de objetos/residuos
al mar, rotura de caferias enteradas y fijada en el muelle, variante de la caracterizacion del AM, vy el
incumplimiento de parametros de la descarga de salmuera por fuera de la Zona de mezcla, se encuadran
dentro de situaciones de contingencia; los valores calculados deben ser entendidos como impactos
ambientales potenciales, dado que los mismos no necesariamente tendran lugar durante la ejecucion del
proyecto. El sentido de comprenderlos en la valoracién es poder identificar aquellos de mayor relevancia,
para planificar tanto las acciones de monitoreo para evitar su ocurrencia, como las acciones para actuar
en caso de que se presente una contingencia.

La salud/seguridad refiere al bienestar de las personas que comprende el area de incidencia del proyecto.
Durante todas las etapas del proyecto, los impactos (- bajos/irrelevantes) estan relacionados con la
generacion de ruidos y vibraciones, emision de gases de combustion y material particulado, generacion y
tratamiento de efluentes cloacales y reuso, y residuos. A su vez, por el transporte y manipulacion de
productos quimicos en la captacion y uso de AM, como en la generacidon y descarga de salmuera. Un
impacto absoluto positivo (+ bajo/irrelevante) es el consumo de agua potable por parte del personal. Es
importante sefalar que la afeccidn del factor se debe mayormente a la ocurrencia de contingencias (-
moderado), y no las acciones planificadas. Ademas, los valores obtenidos reflejan la gran importancia de
este factor en la matriz, ya que tiene la mayor unidad de importancia.

Los impactos sobre el factor ambiental agua superficial durante la etapa de preparacién del sitio y
construccidén presentan una importancia absoluta baja y refieren a tareas que podrian modificar la
escorrentia superficial como la compactacién del suelo, zanjeo, compactacién, colocacién de caierias y
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relleno, uso de dridos y materiales de obras, y generacion de ruidos/vibraciones. Mientras que durante la
etapa operativa los impactos absolutos estan relacionados principalmente a la cantidad y calidad del
medio marino en el Area de Influencia Directa (AID). Los mismos estén relacionados con la captacién y
uso de AM (- bajo/irrelevante) y con la descarga de salmuera (- moderado). A su vez, para todas las etapas
del proyecto, existe el impacto (- bajo/irrelevante) de las contingencias: derrames de quimicos y caida de
objetos/residuos al mar.

Es posible la presencia de fauna terrestre en el predio del proyecto y, de fauna marina en el Area de
Influencia Directa del Muelle Almirante Storni, sin embargo debe tenerse en cuenta el alto nivel de
antropizacién de las areas mencionadas y sus alrededores (industrias y actividad portuaria). Los
principales impactos absolutos negativos sobre el factor se deben, para todas las etapas del proyecto, a
la generacion y disposicién de residuos ya que podria competir por el espacio (habitat) y/o ser consumidos
por los animales; la generacién de ruidos y vibraciones por el posible aturdimiento/molestias; emision de
gases de combustion y material particulado por la inhalacién de los mismos; y contingencias. Para la etapa
de preparacion del sitio y construccion se suma el impacto del uso de dridos y materiales de obras, ya que
generan indirectamente una fragmentacién del habitat natural y un efecto barrera. Para la etapa de
operacion y mantenimiento se suman los impactos absolutos (- moderado) relacionados con la captacion
y uso de AM y la descarga de salmuera. Respectivamente, la toma de AM podria provocar lesiones y/o
mortalidad de especies muy pequefias al ser aspiradas y/o recibir el aire de la limpieza de la reja Johnson.
Y, el impacto de la descarga de salmuera se relaciona principalmente con cambios en la calidad del agua
en la Zona de mezcla (ej. pH, disminucidn del oxigeno disuelto en agua), es decir, en la cercania inmediata
de la descarga donde podrian alterarse procesos bioldgicos como el movimiento de huevos y larvas. Como
se menciond anteriormente, el modelo arrojé que a unos 3 m desde el vertido la salinidad en el centro
del chorro sera de 35,55%, es decir el mismo valor de salinidad que el del medio marino.

El factor suelo, que refiere a la calidad de su estructura y sus geoformas, presenta esa importancia relativa
total (-32) porque se verd impactado en la mayoria de las acciones que comprenden la etapa de
preparacién del sitio y construccion ya que el desbroce, movimiento y compactacién del suelo, zanjeo, el
uso de aridos y materiales de construccién, aumentan la probabilidad de erosién edlica e hidrica. Por otro
lado, para la totalidad de las etapas del proyecto, los impactos derivan de la generacion y disposicion de
residuos, de las vibraciones producto del uso de maquinarias y vehiculos, y de posibles contingencias. Este
tipo de impactos se consideran localizados y de importancia absoluta moderada a baja.

Los impactos sobre la flora terrestre y, de la flora marina en el Area de Influencia Directa del Muelle
Almirante Storni, son posibles, sin embargo, se debe tener en cuenta el alto nivel de antropizacién de las
areas mencionadas y sus alrededores (industrias y actividad portuaria). Durante la preparacién del sitio y
construccién, y con una importancia absoluta (- bajo/irrelevante), esta provocado por las tareas de
compactacion y la utilizacion de aridos y materiales de construccion que dificultard el crecimiento y
dispersion de ejemplares. Durante todas las etapas del proyecto, se adiciona el efecto negativo de las
emisiones gaseosas y el material particulado, producto del movimiento de maquinarias y vehiculos que
contribuyen a la alteracién del ambiente de las plantas; y por la ocurrencia de contingencias que
generarian una pérdida/dafio del factor y banco de semillas del suelo. A su vez, el impacto absoluto
durante la etapa de operacion (- moderado) se debe a la captacién de AM y descarga de salmuera. La
captura de AM, puede alterar los patrones de flujo de agua y la distribucién de nutrientes en la Zona de
mezcla, lo que podria interferir con procesos como la fotosintesis de la flora marina. Ademas, dicha
captura puede causar lesiones o incluso mortalidad en algunos organismos al ser aspirados en el proceso,
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asi como por la exposicidn al aire durante la limpieza de la reja Johnson y por el tratamiento quimico y la
accion mecanica a la que se somete al AM durante el proceso. Y, el impacto de la descarga de salmuera
se relaciona principalmente con cambios en la calidad del agua en la Zona de mezcla (ej. pH, disminucién
del oxigeno disuelto en agua), es decir, en la cercania inmediata de |la descarga donde podrian alterarse
procesos biolégicos como la fotosintesis, absorcién de nutrientes, otros. Como se menciond
anteriormente, el modelo arrojo que a unos 3 m desde el vertido la salinidad en el centro del chorro sera
de 35,5%, es decir el mismo valor de salinidad que el del medio marino. Por ultimo, se menciona un
impacto positivo (+ bajo) por el tratamiento y redso de efluentes cloacales como agua de riego durante la
operacion.

En cuanto al paisaje, se vera alterado (- bajo/irrelevante) durante la etapa de preparacién del sitio y
construccién por el desbroce y movimiento de suelo, zanjeo, compactacion y colocacién de cafierias, la
utilizacion de aridos y materiales de obra, y la generacién y disposicién de efluentes cloacales. Y, durante
la operacion (- bajo/irrelevante) por las obras de toma de AM y descarga de salmuera ubicadas sobre el
Muelle Almirante Storni que disminuyen la calidad de percepcidn de este factor; se vera beneficiado por
el reuso de efluente cloacal como agua de riego (+ bajo). Durante todas las etapas del proyecto se vera
alterada dicha percepcién (- bajo/irrelevante) por la disposicién de residuos y la emision de gases y
material particulado por el uso de vehiculos y maquinaria. Por ultimo, por la ocurrencia de posibles
contingencias (- moderado) asociadas a la generacién de humo (ej: incendios), inundaciones, derrames,
destrozos de infraestructuras y alteracion de la zona afectada. Es importante tener en cuenta, como se
menciond previamente, que la zona en cuestidn se encuentra altamente modificada por la actividad
humana, lo que ha alterado la percepcion del paisaje natural.

En cuanto al factor aire, que refiere a la calidad del mismo tanto en su composicién y olor, se vera afectado
(- bajo/irrelevante) durante todas etapas del proyecto por la emision de gases de combustidn y material
particulado, y la generacidon de ruidos y vibraciones. Debido al uso de vehiculos, maquinarias/y
equipos/herramientas, el movimiento de suelos, zanjeo y utilizacién de aridos y materiales de
construccién. También se veria afectado negativamente (- moderado) ante posibles contingencias
(incendio).

La infraestructura y servicios se veran afectados (- bajo/irrelevante) a lo largo del proyecto por el
requerimiento de energia eléctrica y por la generacién y disposicion de residuos (porque aumentaria las
corrientes a disponer hacia el Relleno de Seguridad Aluar, Vertedero Controlado Aluar). Por otra parte,
durante la etapa de preparacion del sitio y construccion aumentaria la disposicion final de efluentes
cloacales y el consumo de agua potable y de reuso (- bajo/irrelevante), sin embargo, durante la operacién
el impacto es positivo (+ moderado) justamente por el abastecimiento total a Aluar del recurso desde la
PPOI (dejando disponible dicho consumo para la ciudad) y por el tratamiento de efluentes cloacales en la
planta propia y utilizados como agua de reuso para riego. Durante la operacion, los impactos (-
bajos/irrelevantes) de la captura y uso de AM, asi como de la descarga de salmuera, se refieren a la posible
interferencia u obstaculizacidn que las tareas de esta etapa podrian tener en el funcionamiento del
muelle. Cabe mencionar que no existe impacto negativo significativo sobre la Ruta Provincial N1 ya que
la instalacion de las cafierias se realizan mediante pluviales existentes.

En cuanto a los factores econémicos generacion de empleo y actividad econémica, tendran un impacto
positivo por las acciones relacionadas a la preparacién del sitio y construccion (desbroce, movimiento y
compactacion de suelo, el zanjeo, compactacion e instalacion de cafierias), generacion y disposicion de
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residuos y efluentes cloacales, y el consumo de agua potable y energia eléctrica. Todos estos impactos
con una importancia absoluta baja.

A continuacidn, se presentan graficos que muestran la importancia relativa de cada una de las acciones
evaluadas en cada etapa del proyecto. Se concluye que no se identifican importancias relativas negativas
severas/criticas. Las acciones que producen el mayor impacto negativo para todas las etapas del proyecto
son las eventuales contingencias (incendio, inundacién, derrame grupos electrégenos y/o productos
quimicos, la caida de objetos/residuos al mar, rotura de cafierias enteradas y fijada en el muelle, variante
de la caracterizacién del AM, y el incumplimiento de parametros de la descarga de salmuera por fuera de
la Zona de mezcla) y la generacién y disposicién de residuos. Para la etapa de preparacion del sitio y
construccién se suma la emisidn de gases de combustidn y material particulado, y la generacién de ruidos
y vibraciones. Para la etapa de operacidn y mantenimiento, la generacidn y descarga de salmuera y la
captacion y uso de AM. Y, por ultimo, para la etapa de cierre/abandono la generacion de ruidos y
vibraciones.

Preparacion del sitio y construccion
Importancia relativa total por acciones

Contingencias -21
Consumo de energia eléctrica 1
Consumo de agua potable y de retiso 4
Generacién de efluentes cloacales (bafios quimicos) -6
Generacion de ruidos y vibraciones -13
Emisidn de gases de combustién y material particulado -13
Uso de aridos y materiales de obra -11
Generacion y disposicion de residuos -12
Zanjeo, compacidn, colocacidn de cafierias yrelleno -5
Compactacion de suelo en la PPOI -4

Desbroce y movimiento de suelo en la PPOI -4

Figura 79. Importancias relativas totales por accién para la etapa preparacion del sitio y construccion.
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Operacién y mantenimiento
Importancia relativa total por acciones

Generacion de empleos 3

Consumo de energia eléctrica 2

Consumo de agua potable proveniente de la PPOI 7

Contingencias -22

Generacidn y descarga de salmuera -18

Captacion y uso de AM -16

Generacion y disposicion de efluentes cloacales 4

Generacién de ruidos y vibraciones -10

Figura 80. Importancias relativas totales por accion para la etapa operacién y mantenimiento.

Cierre / abandono
Importancia relativa total por acciones

Generacién de ruidos y vibraciones -13
Emisién de gases de combustién y material particulado -11
Contingencias -21
Generacién y disposicién de residuos -12

Figura 81. Importancias relativas totales por accién para la etapa cierre/abandono.

Conclusion general
Se concluye que en el Plan de Gestion Ambiental lo mas importante es contemplar los impactos de
importancia relativa moderados sobre los siguientes factores ambientales:

- Salud/seguridad de las personas
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- Agua superficial

- Faunaterrestre y marina
- Suelo

- Flora terrestre y marina

Para lo cual, en el Plan de medidas de mitigacion ambiental (que también incluye prevencién) se
abordaran las acciones del proyecto con mayor importancia relativa negativa: captacidon y uso de AM,
generacion y descarga de salmuera, generacion y disposicién de residuos, generacién de ruidos y
vibraciones y la generacion de gases de combustion y material particulado.

En el caso de las contingencias (incendio, inundacién, derrame grupos electrégenos y/o productos
quimicos, la caida de objetos/residuos al mar, rotura de cafierias enteradas y fijada en el muelle,
variante de la caracterizacién del AM, y el incumplimiento de parametros de la descarga de salmuera
por fuera de la Zona de mezcla) se establecera un Plan de contingencias ambientales, con medidas
preventivas, de mitigacidn y respuesta.

Para las demas acciones evaluadas, y con menor importancia relativa negativa se establecera un Plan
de medidas preventivas: desbroce, movimiento y compactacion de suelo en la PPOI, zanjeo,
compactacion, colocacion de cafierias y relleno, uso de aridos y materiales de obras, generacion de
efluentes cloacales, consumo de agua potable, de reuso y energia eléctrica.

6. PLAN DE GESTION AMBIENTAL

Tanto Aluar Aluminio Argentino S.A.l.C, como la contratista principal dedicada a la fabricacion,
construccién y montaje Infa S.A., cuentan con Sistemas de Gestidon certificados bajo los requisitos de la
Norma ISO/IRAM (ver Anexo XVI):

- Sistema de Gestién Ambiental (ISO 14.001:2015).

- Sistema de Salud y Seguridad en el Trabajo (ISO 45.001:2018) Gestion de Higiene y Seguridad
certificados.

- Sistema de Gestién de Calidad (1SO 9.001:2015).

- Sistema de Gestidn de Riesgos (IRAM 17.550).

Asimismo, desde el 2018 la empresa Aluar también se encuentra certificada en su Sistema de Gestion
Eficiente de la Energia a través de la ISO 50.001:2018.

De esta manera se asegura que la gestion de residuos, efluentes, contingencias ambientales, salud y
seguridad en el trabajo como la gestidn de los riesgos presentes de un proyecto acotado y ubicado dentro
de un area con multiples intervenciones, se mantendra conforme a los registros y procedimientos
establecidos en los mencionados Sistemas de Gestidn Certificados.

El Plan de Gestidn Ambiental del presenta IAP se compone de los siguientes planes: Plan de medidas
preventivas y de mitigacion ambiental, Plan de monitoreo ambiental, Plan de contingencias ambientales,
Plan de higiene y seguridad y Plan de capacitaciones ambientales. El conjunto de estos documentos tiene
por objeto evitar, reducir, recomponer (Plan de medidas preventivas y de mitigacion ambiental), controlar
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(Plan de monitoreo ambiental) y responder (Plan de contingencias) ante aquellos impactos potenciales

del proyecto, identificados a partir del presente Informe Ambiental del Proyecto (IAP).

Para la implementacién del Plan de Gestién Ambiental se establecerd en el ambito organizativo, las

funciones y responsabilidades de cada actor involucrado.

Resulta relevante mencionar que, las medidas preventivas abordan los impactos negativos con una

importancia relativa minima a - 12, mientras que aquellos con una importancia relativa igual a -12 o mas

negativas, es decir, de mayor impacto, son abordados mediante medidas de mitigacion.

Asuvez, y debido a que resultan importantes para el desarrollo de la obra y actividad proyectada, resultan

relevantes planes, tales como el Plan de capacitacién ambiental y mejoras.

A continuacidn, se describen los lineamientos principales del Plan de Gestion Ambiental.

6.1. Plan de medidas preventivas y de mitigacion ambiental

En funcion de las acciones susceptibles de producir impactos negativos de menor importancia relativa se

brindan Medidas preventivas (punto 6.1.1) y para aquellos de importancia relativa mayor, Medidas de

mitigacion (punto 6.1.2.). Se trata de medidas que se deben adoptar para controlar y reducir al maximo

los efectos de los impactos, haciendo viable ambientalmente la ejecucion del proyecto.

6.1.1 Medidas preventivas

Se definen como medidas preventivas aquellas buenas practicas generales a cualquier proyecto, que se

sugieren adoptar para controlar y reducir los efectos de

los impactos considerados como

bajos/irrelevantes, para darle mayor viabilidad a la ejecucion del proyecto sin mayores impactos para el

ambiente. Cabe indicar que se excluyen las medidas consideradas en el Plan de mitigacién (punto 6.1.2).

Actividad/Accion

Etapa

Componente

Medidas preventivas

Desbroce,
movimiento y
compactacion de
suelo en la PPOI

Zanjeo,
compactacion,
colocacion de
caiierias y relleno

Preparacién
del sitioy
construccién

Flora terrestre
Fauna terrestre
Paisaje
Agua superficial
Aire

Suelo

1- Establecer una zona de trabajo limitada,
tanto en el predio del proyecto como en el
trazo de cafierias, para reducir la cantidad
de tierra/arena impactada y expuesta a la
erosion.

2- Reduccidn del transito de maquinarias,
movimientos y compactacion de suelo,
coordinando de forma eficiente dichas
tareas sobre el predio y caminos.

3- Indicar, previo a las tareas de trabajo, que
se separe la capa superficial de suelo con

|Il

mas nutrientes (“top soil”) para
aprovecharse en la restauracion de las zonas
afectadas.

4- Se debera evitar circular y realizar
trabajos de movimiento de suelos, los dias
gue presenten vientos intensos y se utilizara

agua de reuso, para humedecer el suelo.
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Ambas medidas para disminuir las emisiones
de material particulado.

5- Capacitaciones sobre uso racional de los
recursos.

Uso de aridos y
materiales de

Preparacién
del sitioy

Flora terrestre
Fauna terrestre
Paisaje

Agua superficial

1- Definir un sitio especifico de acopio de los
mismos dentro del predio del proyecto.
Preferentemente deberan estar con
red/lona para evitar voladuras y/o contacto
con fauna.

2- Realizar una verificacidn del correcto
estado de conservacion de los materiales y

obras construccién su acondicionamiento.
Aire 3- Durante y luego de su utilizacion, los

materiales deberdn ser acopiados en el sitio

Suelo determinado.
4- Capacitaciones sobre uso racional de los
recursos.

Paisaje o - .
1-Mantener los bafios quimicos siempre

Suelo fijados con estacas durante la etapa de obra.

Generacion de
efluentes
cloacales (bafios

Preparacién
del sitioy
construccién

Salud/seguridad

2-Mantener una frecuencia adecuada de
limpieza y recambio de bafios quimicos
durante la etapa de obra.

quimicos) . .
Infraestructura | 3_ capacitaciones sobre uso racional de los
y servicios recursos.
Suelo
Consumo de agua Preparacién e
g P - 1- Utilizacion de agua de reuso, para la
potable y de del sitioy Infraestructura L .
) o compactacion de suelos y caminos,
redso construccion | y servicios - ey
disminuyendo la utilizacién de agua potable
para este tipo de actividad.
Preparacién .
P 2-Uso racional de los recursos renovables y
del sitio e e
y no renovables como politica institucional.
Consumo de construccién Infraestructura . .
L . 3- Capacitaciones sobre uso racional de los
energia eléctrica y servicios

Operaciony
mantenimiento

recursos.
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Generacion de
ruidos y
vibraciones

Operaciony
mantenimiento

Fauna terrestre
y acuatica

Aire
Suelo

Salud/seguridad

1-Utilizar tecnologias de insonorizacion y
control de vibraciones en la toma y
descarga.

2-Los trabajadores deberan hacer uso
obligatorio y bajo supervisién, de los
elementos de proteccidn personal.

3-Realizar mantenimiento preventivo y
correctivo de todos los equipos en funcidn
de la PPOI.

4-Los motores de combustién de los
vehiculos y maquinarias deberdn
encontrarse en éptimas condiciones de
funcionamiento, y deberan encontrarse
habilitados para tal fin y respetar en forma
estricta la normativa legal vigente en la
materia.

5-En los trabajos donde se utilicen
magquinarias pesadas, se debe asegurar que
los trabajadores estén fuera del area de
riego prevista, donde las emisiones, ruidos y
vibraciones sean mayores.

Tabla 30. Medidas preventivas.

6.1.2 Medidas de mitigacion ambiental

Se define como medidas de mitigacién ambiental al conjunto de acciones de prevencion, control,

atenuacion, restauracidn y compensacién de impactos ambientales negativos de mayor importancia

relativa que deben acompanar al desarrollo de un proyecto para asegurar la sustentabilidad del mismo y

la proteccidon del medio ambiente, incluyendo tanto los aspectos que hacen a la integridad del medio

natural, como a los que aseguren una adecuada calidad de vida para la comunidad involucrada.

Las Medidas de mitigacion pueden clasificarse en términos generales en varias categorias:

- las que evitan la fuente de impacto,

- las que controlan el efecto limitando el nivel o intensidad de la fuente,

- las que atenuan el impacto por medio de la rehabilitacidn o restauracién del medio afectado y

- las que compensan el impacto reemplazando o proveyendo recursos o ecosistemas.

A continuacién, se presentan Medidas de mitigacidn para aquellos impactos que como resultado de la

matriz ambiental presentan mayor importancia relativa. Cabe destacar que aquellos impactos que

presentan una importancia relativa moderada pero que derivan de una eventual contingencia, presentan

sus medidas en el apartado 6.1.3, en el Plan de contingencias ambientales.
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Actividad/Accidn:
Captacion y uso de AM
Generacion y descarga de salmuera

Etapa:

., o Ficha N°1
Operacion y mantenimiento

Medio:
Flora y Fauna terrestre y marina - Agua superficial - Paisaje - Infraestructura y
servicios

Objetivo

- Prevenir y mitigar los impactos ambientales que puedan surgir por la captacién y uso de AM y
la descarga de salmuera, tanto en la salud de la flora y fauna marina y la calidad del agua
superficial (AM), como en la calidad del paisaje y en la infraestructura y servicios del muelle.

Meta

Cumplir con el 100% de las actividades propuestas.

Calificacién ambiental

Negativo bajo a moderado

Medidas

Se identificaron areas especificas para la captacion de agua de mar y la descarga de salmuera, con el fin
de reducir la posibilidad de impactos en areas no previstas.

Utilizar tecnologia que minimice la afeccién de la flora y fauna marina al momento de la captacion de
AM, como el sistema de filtracion de la reja Johnson y su sistema de autolimpieza Hydroburst (trabaja a
contracorriente y con una velocidad de flujo de aire muy lenta, y no con agentes limpiantes).

Se modeld el sistema de descarga, para conocer la geometria de la estructura (difusor de descarga con
un angulo de 45 grados en relacion con el lecho marino) y el caudal de descarga de manera que se
minimice la Zona de mezcla y el efluente de salmuera se equipare rapidamente a la concentracién del
medio receptor; tomando siempre valores conservadores para evaluar las situaciones mas criticas.
Ante eventuales cambios en los parametros de entrada al modelo, se debera realizar nueva simulacion.

Realizar mantenimiento preventivo y correctivo de todos los equipos en funcién de la operacion de la
PPOI, como el recambio de membranas cada 5 afios, segln corresponda.

El personal operativo debera estar capacitado en el manejo de productos quimicos y en la operacion
de la PPOI, a fin de optimizar el uso de productos quimicos.

Los productos quimicos deberan estar acopiados en sitio definido previamente y etiquetados segun el
Sistema Globalmente Armonizado a fin de alertar a los trabajadores sobre los riesgos y peligros como
las medidas de prevencidn.

Implementar programas de educacion y sensibilizacién a los empleados, para el uso racional del AP
proveniente de la PPOI, dentro del Plan de capacitaciones.

Antes del comienzo de las tareas, se deberd informar al personal sobre los riesgos y las medidas de
seguridad a tener en cuenta.

Los trabajadores deberan hacer uso obligatorio y bajo supervisién, de los elementos de proteccion
personal.

Reducir el uso de herramientas y equipos a través de una planificacion eficiente del trabajo.

Monitoreo de la calidad de la salmuera vertida y presentacién de la Declaracién Jurada por vuelco de
efluentes segun el Decreto MAyCDS N°1.540/16.
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Monitorear la calidad y temperatura del mar en la zona de captacién de AM, de la descarga de salmuera
y mas alejadas del Golfo Nuevo.

Responsables

Responsable ambiental del proyecto

Responsable técnico de la obra

Responsable técnico del proyecto

Tabla 31. Medidas de Mitigacion Ambiental (Ficha N°1).

Actividad/Accidn:
Emisiones de gases de combustién y material particulado
Generacion de ruidos y vibraciones

Etapa:

., - ., Ficha N°2
Preparacidn del sitio y construccion

Cierre/abandono

Medio: Fauna terrestre y marina - Paisaje - Agua superficial - Aire - Suelo -
Salud/seguridad

Objetivo

- Prevenir y mitigar los impactos ambientales relacionados con la emisidn de gases de
combustion y material particulado en la salud de los receptores, la calidad del aire y
percepcion del paisaje.

- Preveniry mitigar los impactos ambientales relacionados con la generacién de ruidos y
vibraciones, tanto en la salud de la fauna terrestre y marina como en la calidad del agua
superficial, y aire, estructura del suelo y la salud de las personas.

Meta

Cumplir con el 100% de las actividades propuestas.

Calificacién ambiental

Negativo irrelevante

Medidas

Antes del comienzo de las tareas, se debera informar al personal sobre los riesgos y las medidas de
seguridad a tener en cuenta.

Los trabajadores deberan hacer uso obligatorio y bajo supervisidn, de los elementos de proteccidn
personal.

Debe disponerse de lugares identificados y acondicionados para estacionamiento de vehiculos y el
acopio de herramientas de trabajo.

En los trabajos donde se utilicen maquinarias pesadas, se debe asegurar que los trabajadores estén
fuera del drea de riego prevista, donde las emisiones, ruidos y vibraciones sean mayores.

Los motores de combustion de los vehiculos y maquinarias deberdn encontrarse en &ptimas
condiciones de funcionamiento, y someterse a una revision técnica en forma periddica.

Todos los vehiculos involucrados deberdan encontrarse habilitados para tal fin y respetar en forma
estricta la normativa legal vigente en la materia.

Se deberad evitar circular y realizar trabajos de movimiento de suelos, los dias que presenten vientos
intensos y se utilizard agua de reuso, para humedecer el suelo. Ambas medidas para disminuir las
emisiones de material particulado.
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Reducir el transito de vehiculos y maquinarias a través de una coordinacién eficiente de viajes y
traslados, tanto de los traslados hacia el predio como dentro del mismo, en las zonas de caminos y
zanjeo.

Reducir el uso de herramientas y equipos a través de una planificacion eficiente del trabajo.

Antes y durante las tareas, verificar que el drea de trabajo se encuentra libre de fauna autéctona.

Delimita adecuadamente las zonas a intervenir, para evitar impactos en areas no previstas.

Planificar las actividades relacionadas con la instalacion de la obra de toma de agua de mar y la descarga
de salmuera para realizar las tareas en el menor tiempo posible.

Responsables

Responsable ambiental del proyecto

Responsable técnico de la obra

Responsable técnico del proyecto

Tabla 32. Medidas de Mitigacién Ambiental (Ficha N°2).

Actividad/Accién:

Generacion y disposicion de residuos

Etapa:

Preparacion del sitio y construccion .
. - Ficha N°3
Operacion y mantenimiento

Cierre/abandono

Medio: Flora y Fauna terrestre - Paisaje - Suelo - Salud/seguridad — Infraestructura y

servicios

Objetivo

- Prevenir y mitigar los impactos ambientales relacionados con la generacién y disposicion de
residuos en la salud de los receptores, la calidad del suelo, percepcién del paisaje, la salud y
seguridad de las personas y la afeccion de la infraestructura de gestidn de residuos de Aluar.

Meta

Cumplir con el 100% de las actividades propuestas.

Calificacién ambiental

Negativo irrelevante

Medidas

Todos los residuos y materiales reciclables seran contabilizados dentro de la generacion de la Planta
Aluar Primario. Seran gestionados (manipulacién, acopio, traslado y disposicién final) dentro del
circuito actual de la firma y sus normas ISO/IRAM certificadas (ver Anexo XV).

Los residuos sélidos asimilables a urbanos se transportaran y depositardn en el Vertedero Controlado
de Aluar, mientras que los residuos peligrosos se trasladaran por Infa S.A. al Relleno de Seguridad de
Aluar. Para minimizar la generacidn de residuos, los materiales reciclables se incluirdn en el circuito
de recuperacion de la empresa.

Se debera disponer de tambores y volquetes de residuos identificados segin cada corriente, con
etiqueta y por color.

Los tambores y volquetes de residuos deberan ser estancos y estar tapados para evitar voladuras. En
el caso de tambores se utilizard tapas y, en el caso de volquetes, redes y/o lonas.
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Realizar capacitaciones necesarias al personal involucrado en la obra civil y en la operacion en la gestion
integral de residuos, la reduccion, reutilizacion y reciclaje, y el uso de elementos de proteccidon personal
para manipular residuos.

Se debera contar con un sitio de acopio de residuos acorde a la normativa legal vigente. En el caso de
los residuos peligrosos cumplimentando la Disposicién 185/12 del MAyCDS de Chubut.

Archivar los manifiestos y certificados de la gestidn de residuos peligrosos, y su correspondiente libro
de actas.

Los transportistas deberan estar habilitados segun corresponda.

Planificar adecuadamente la frecuencia de retiro de residuos, a fin de evitar la acumulacién de los
mismos en areas no destinadas para su disposicidn y que sean traslados eficientes.

Establecer procedimientos especificos para la manipulacién y acopio temporal de residuos en el
muelle, a fin de minimizar la posibilidad de contingencias y la afeccién de la infraestructura y otras
tareas propias del drea portuaria. Todos los trabajadores deben estar debidamente capacitados en
estos procedimientos y se deben tomar medidas para garantizar su cumplimiento.

Responsables
Responsable ambiental del proyecto

Responsable técnico de la obra

Responsable técnico del proyecto
Tabla 33. Medidas de Mitigacién Ambiental (Ficha N°3).

6.2. Plan de monitoreo ambiental

El Plan de monitoreo ambiental controlard mas alld de las acciones que pudieran generar impactos
moderados, en lineas generales:

- El' monitoreo de la calidad el agua de mar en la zona de obra toma de AM, descarga de salmuera
dentro de la Zona de mezcla, descarga de salmuera fuera de la Zona de mezcla.

- El monitoreo de la calidad de la salmuera de rechazo y la confeccién de las declaraciones juradas
por vuelco de efluentes en el marco del Decreto MAyCDS N°1.540/16.

- El cumplimiento de los requisitos del Cddigo Alimentario Argentino Capitulo XIl para el AP
producida.

- Monitoreo integral del transporte y manipulacién de productos quimicos.

- Monitoreo de las tareas durante la obra civil enfocadas al cumplimiento de la planificacidon
prevista minimizando impactos como emisiones gaseosas y material particulado, generacién de
ruidos, acopio de materiales, otros.

- Gestidn integral de residuos y efluentes (generacién, acopio temporal, transporte y disposicion
final).

Se adjunta como Anexo XVI el Plan de monitoreo ambiental.

6.3. Plan de contingencias ambientales

El objetivo del Plan de contingencias ambientales (PCA) es establecer los procedimientos a llevar a cabo
para prevenir y/o remediar la ocurrencia probable de siniestros o desastres por causa de las acciones del
proyecto. Esto requiere de la formulacién de un PCA cuyo propdsito sera garantizar una adecuada
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respuesta ante incidentes o eventos que pongan en riesgo los recursos naturales, la integridad de las
personas vinculadas y no vinculadas al proyecto, o los bienes de la compafiia.

Este procedimiento sera de aplicacion en cualquier momento comprendido entre el inicio y el final de la
obra, asi como durante las etapas de operacidén, mantenimiento y desafectacidn. Comprende, en lineas
generales, las siguientes situaciones:

- Incendio,

- Inundacion,

- Derrame grupos electrégenos y/o productos quimicos,

- Caida de objetos/residuos al mar, rotura de cafierias enteradas y fijada en el muelle,

- Variante de la caracterizacién del AM,

- Incumplimiento de parametros de la descarga de salmuera por fuera de la Zona de mezcla

Se debe tener en cuenta que Aluar y la empresa principal contratista, Infa S.A., cuentan con sistemas de
gestidn certificados segun los requisitos de la Norma ISO/IRAM. Por lo tanto, la gestidn de contingencias
relacionadas estarad enmarcada dentro de estos sistemas.

A continuacion, se presenta una tabla con las principales contingencias identificadas y los procesos
relacionados con su prevencién / mitigacién.

Eventual contingencia . . .
g Medidas preventivas / Respuesta - Acciones ante el evento

ambiental
Incendio
Se deben seguir los lineamientos de los siguientes documentos en
. el marco del Sistema de Gestidn Integral de Aluar:
Inundacidn

- PE-AP-003485 Respuesta a la emergencia
- CE-AP-003494 Listado de emergencias

Derrame de grupos
electrégenos

En caso de ocurra dentro del predio de Aluar, se deben seguir los
lineamientos de los siguientes documentos en el marco del Sistema
de Gestion Integral de Aluar:

- PE-AP-003485 Respuesta a la emergencia

- CE-AP-003494 Listado de emergencias

En caso de que sea en el mar:

Derrame de insumos quimicos MEDIDAS PREVENTIVAS

- Acopiar de formar adecuada y segura los insumos
guimicos, asegurando que la contencidn alcance el 110%
del volumen almacenado.

- Capacitacién al personal de uso de los insumos quimicos e
interpretacion de las etiquetas en el marco del Sistema
Globalmente Armonizado.

RESPUESTA - ACCIONES ANTE EL EVENTO
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Contener el derrame mediante barreras antiderrames
flotantes.

Extraer la capa de agua de mar contaminada y almacenar
en recipiente estanco.

Disponer el residuo segun sus caracteristicas, cumpliendo
con los lineamientos del PE-AP-002696 Gestidn de
Residuos y el IT-AP-000230 Clasificacidn de residuos.

Caida de objetos/residuos al

mar

MEDIDAS PREVENTIVAS

Establecer una zona de trabajo segura: Es importante
establecer una zona de trabajo segura para evitar que los
objetos y residuos caigan al mar. Se pueden colocar redes
o mallas de proteccién en los bordes del muelle para
evitar que los objetos caigan al agua.

Realizar una evaluacion de riesgos: Es necesario realizar
una evaluacién de riesgos para identificar los peligros y
riesgos asociados con la realizacion de obras en el muelle.
De esta manera se pueden tomar medidas preventivas
adecuadas.

Contar con recipientes para los residuos que se generen
adecuados y seguros, y poseer una frecuencia de vaciado
acorde.

RESPUESTA - ACCIONES ANTE EL EVENTO

Recolectar, en lo posible, todo material que se caiga al
mar.

Disponer en caso de que sea residuo segun sus
caracteristicas, cumpliendo con los lineamientos del PE-
AP-002696 Gestion de Residuos y el IT-AP-000230
Clasificacion de residuos.

Rotura de cafierias enterradas
y/o fijas en el muelle

MEDIDAS PREVENTIVAS y RESPUESTA - ACCIONES ANTE EL EVENTO

Identificacion y evaluacion de la magnitud del incidente:
se debe contar con un protocolo de identificacion de la
contingencia y evaluacion de su magnitud para determinar
las medidas de respuesta adecuadas.

Aislamiento y cierre de valvulas: se deben cerrar las
valvulas correspondientes para aislar la zona afectada y
detener la fuga.

Notificacion a las autoridades competentes, si aplica: se
debe notificar a las autoridades competentes sobre el
incidente y seguir sus protocolos y procedimientos.

Implementacion del plan de contingencia: se debe activar
el plan de contingencia correspondiente para manejar la
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situacion, asegurando la seguridad de las personas y
minimizando el impacto ambiental.

Remocion del material derramado: se debe remover el
material derramado y disponerlo de forma adecuada.

Reparacion de la cafieria: se debe contar con personal y
equipos especializados (propios o externos) para la
reparacion de la cafieria afectada.

Investigacion del incidente: se debe llevar a cabo una
investigacidn del incidente para determinar las causas y
las medidas de mejora que se puedan implementar para
prevenir futuras contingencias similares.

Monitoreo continuo: se debe realizar un monitoreo
continuo de la zona afectada para asegurar la efectividad
de las medidas de respuesta y detectar cualquier posible
impacto ambiental posterior.

Variante de la caracterizacion
del AM

MEDIDAS PREVENTIVAS

Monitoreo del agua de mar en la toma, de parametros de
interés para la operatividad de la PPOI.

RESPUESTA - ACCIONES ANTE EL EVENTO

Dependiente la variante, evaluar ajustes en variables
operativas para asegurar las concentraciones deseadas de
la salmuera para cumplir con el Decreto MAyCDS
N°1.540/16.

Incumplimiento de pardmetros
de la descarga de salmuera por
fuera de la Zona de mezcla

MEDIDAS PREVENTIVAS

Monitoreo de la salmuera en el tanque de rechazo.
Monitoreo del AM en la Zona de mezcla en el sitio de
vertido.

Monitoreo del AM fuera de la Zona de mezcla en el sitio
de vertido.

RESPUESTA - ACCIONES ANTE EL EVENTO

Ni bien se detecte un cambio en alguna variable operativa
de la PPOI, realizar corrida con dichos valores del modelo
brIHne-Jet para estimar las concentraciones de la
salmuera y en Zona de mezcla y fuera de Zona de mezcla,
altura del chorro, entre otros.

Correccion/ajustes de variables seglin manual operativo
de la PPOI.

Tomar medidas para corregir las concentraciones no
deseadas.

Tabla 34. Plan de contingencias ambientales.

La totalidad de los documentos mencionados en el marco del Sistema de Gestién Integrado de Aluar.
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6.4. Plan de higiene y seguridad

Este punto abarca, entre otros, la seguridad e higiene del trabajo en los siguientes aspectos:

- Capacitacion del personal propio en el analisis de riesgo y plan de trabajo seguro.

- Prevencién de accidente, evaluando los riesgos asociados a cada tarea y las precauciones para
evitar cualquier situacion no deseada, tanto para el personal como para lo material.

- Contar con un plan de emergencia con indicaciones claras en caso de un eventual accidente.

- Proveer a todos los trabajos los elementos de proteccidn personales necesarios, asociados a las
tareas a realizar, para trabajar de forma segura y sin perjudicar su salud.

- Disponer de equipos apropiados para eventual incendio y gente capacitada para su uso.

- Mantenimiento preventivo de equipos y maquinarias.

Cada plan de seguridad e higiene se solicitara a las empresas contratistas que intervengan en las distintas
etapas del proyecto.

6.5. Plan de capacitacion ambiental

En lineas generales, y para asegurar el cumplimiento del PGA se debera capacitar al personal involucrado
en todas las etapas del proyecto en los siguientes temas:

- Uso racional de recursos naturales.

- Manipulaciéon de productos quimicos.

- Gestidn integral de residuos (generacion, segregacion, acopio temporal, transporte y disposicién
final).

- Contingencias (incendio, inundacion, derrame grupos electrégenos y/o productos quimicos, la
caida de objetos/residuos al mar, rotura de cafierias enteradas y fijada en el muelle, variante de
la caracterizacion del AM, y el incumplimiento de parametros de la descarga de salmuera por
fuera de la Zona de mezcla).

Como se ha mencionado anteriormente, Aluar y la empresa principal contratista, Infa S.A., cuentan con
sistemas de gestidn certificados segun los requisitos de la Norma ISO/IRAM. Por lo tanto, los planes de
capacitacion quedaran enmarcados dentro de estos sistemas y en el perfil de cada puesto.
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7. CONCLUSION

JA Ingenieria Ambiental ha realizado el presente Informe Ambiental del Proyecto (IAP) a solicitud de la
razén social Aluar Aluminio Argentino S.A.l.C. El mismo se realiz6 de acuerdo con los requerimientos de
la normativa provincial vigente, Decreto N°185/09, N°1.003/16 y modificatorias del Ministerio de
Ambiente y Control del Desarrollo Sustentable de la provincia del Chubut.

Se trata de un proyecto de una Planta Potabilizadora de Osmosis Inversa (PPOI) que se localizara en la
ciudad de Puerto Madryn, provincia del Chubut, en un sitio estratégico. El mismo consta de obtener agua
potable de una fuente alternativa a la del Rio Chubut (agua de mar proveniente del Golfo Nuevo) para uso
industrial en un predio de Aluar ubicado en el Parque Industria Pesado de la ciudad de Puerto Madryn,
Chubut, Argentina.

Como se indicd en el IAP, la region se encuentra atravesando por un periodo de crisis hidrica que
continuara intensificdAndose segln las previsiones de expertos, y los sistemas de provision de agua potable
de la ciudad de Puerto Madryn se han visto en la necesidad de restringir el consumo en épocas estivales.
Asimismo, los efectos producidos como consecuencia del cambio climatico: el aumento de la intensidad
de las lluvias que genera plumas de turbiedad en la Cuenca del Rio Chubut como el incremento de la
conductividad, son otros factores que afectan la potabilizacién de este recurso.

Estos problemas que afectan a la zona impulsan a que los consumidores industriales del recurso busquen
alternativas para independizarse del sistema de suministro de agua aliviando a las cooperativas y
permitiendo que este volumen no consumido por la industria pueda ser utilizado por la poblacidn. Es bajo
este espiritu que nace el proyecto de la Planta de Osmosis Inversa.

La evaluacién contempld el analisis de las diferentes etapas del proyecto, asi como de su entorno,
observandose que el proyecto se emplazard en una zona antropicamente modificada con anterioridad
debido a que se llevara a cabo dentro Parque Industrial Pesado (PE1) y Puerto APPM.

Como punto de partida se realizé un analisis del proyecto, y de las actividades y tareas que comprenden
las diferentes etapas del mismo. Luego se efectud el analisis de la informacion necesaria para determinar
las condiciones del entorno y aspectos técnicos para el desarrollo del proyecto; para poder evaluar los
impactos ambientales potenciales. En base a este resultado, se elabord un Plan de Gestién Ambiental
(PGA) asociado.

Del presente IAP surge que, por la evaluacion realizada, cumpliendo con lo establecido en el PGA sugerido
por JA Ingenieria Ambiental, se aseguraria que aquellos impactos negativos identificados puedan ser
minimizados o bien eliminados, de manera tal que el proyecto sea ambientalmente viable.
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9. ANEXOS

Anexo I. Certificado anual vigente en el Registro provincial de Prestadores de Consultoria Ambiental del
Ministerio de Ambiente y Control del Desarrollo Sustentable de la provincia del Chubut de la Ing.
Josefina Aristarain.

Anexo Il. Calculo de Nivel de Complejidad Ambiental (NCA) para la etapa de Preparacion del sitio y
construccién.

Anexo lll.
- PLANIALTIMETRIA ACUEDUCTO TOMA PROG.0+000 A 0+640 (Muelle Almirante Storni)
- PLANIALTIMETRIA ACUEDUCTO TOMA PROG.0+640 A 1+208 (Entre predio APPM y playa)
- PLANIALTIMETRIA ACUEDUCTO TOMA PROG.1+208 A 1+544 (Entrada a la PPOI)

Anexo IV.

- PLANIALTIMETRIA ACUEDUCTO RECHAZO PROG.1+143 A 1+835 (Muelle Almirante Storni -
DESCARGA).

Anexo V. Esquema de toma de agua de mar y Esquema de descarga de salmuera al mar.
Anexo VI. Copia certificada/legalizada de la documentacién legal.
Anexo VII. Carta Nautica H-264 y Plano Hidrografico del sector Muelle Storni relevado en abr2013.

Anexo VIIl. Numerical Modelling for the Definition of Critical Hydrodynamic Stage related to the Future
Submarine Outfall in Puerto Madryn. Corral M y colaboradores (2011).

Anexo IX. Especificaciones Técnicas del modelo brIHne-Jet. VERTIDO DE SALMUERA MEDIANTE CHORRO
INDIVIDUAL SUMERGIDO E INCLINADO. ESPECIFICACIONES TECNICAS (V.1.0). Instituto de Hidraulica

Ambiental de la Universidad de Cantabria (Espafia).

Anexo X. Influencia de Puerto Madryn en Bahia Nueva mediante Salinidad y Temperatura. Evidencia de
Fendmenos de Surgencia. Centro Nacional Patagdnico (1978). Contribucidn N° 26.

Anexo XI. Informes completos de las corridas del modelo brIHne-Jet correspondiente al ejercicio de
delimitacion de la Zona de mezcla.

Anexo XII. Especificacién Técnica de un producto Anti-Incrustante/Dispersante utilizado para mejorar el
desempefio de las membranas de Ol.

Anexo XlIl. CARACTERIZACION TEXTURAL, COMPOSICIONAL Y ANALISIS DE PROCEDENCIA DE LOS
SEDIMENTOS DE PLAYA DEL GOLFO NUEVO, PROVINCIA DEL CHUBUT.

M. Paula BUNICONTRO, Silvia C. MARCOMINI, Nilda E. WEILER, Rubén A. LOPEZ y Sonia QUENARDELLE.
Revista de la Asociacién Geoldgica Argentina 74 (2): 207-222 (2017).

Anexo XIV. Matriz de Impacto Ambiental del proyecto “Planta Potabilizadora de Osmosis Inversa”,
ubicado dentro del predio de Aluar en la ciudad de Puerto Madryn, Chubut.

JA CONSULTORA AMBIENTAL N°287 Pagina
Dec. N°185/09, 1.003/16 y modificatorias del MACyDS - Chubut 145 de 162




INFORME AMBIENTAL DE PROYECTO Versién
aluar PLANTA POTABILIZADORA DE OSMOSIS INVERSA Julio 2023

Anexo XV. Certificados ISO 14.001, 1SO 9.001, ISO 45.001 de la Aluar e Infa. Certificado de 1ISO 50.001 de
Aluar.

Anexo XVI. Plan de monitoreo ambiental.
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Anexo l. Certificado anual vigente en el Registro provincial de
Prestadores de Consultoria Ambiental del Ministerio de

Ambiente y Control del Desarrollo Sustentable de la provincia del
Chubut de la Ing. Josefina Aristarain.
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Anexo Il. Calculo de Nivel de Complejidad Ambiental (NCA) para
la etapa de Preparacidn del sitio y construccion.
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Anexo lll.

- PLANIALTIMETRIA ACUEDUCTO TOMA PROG.0+000 A

0+640 (Muelle Almirante Storni)

- PLANIALTIMETRIA ACUEDUCTO TOMA PROG.0+640 A

1+208 (Entre predio APPM y playa)

- PLANIALTIMETRIA ACUEDUCTO TOMA PROG.1+208 A

1+544 (Entrada a la PPOI)
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Anexo IV.

PLANIALTIMETRIA ACUEDUCTO RECHAZO PROG.1+143 A

1+835 (Muelle Almirante Storni - DESCARGA).
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Anexo V. Esquema de toma de agua de mar y Esquema de
descarga de salmuera al mar.
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Anexo VI. Copia certificada/legalizada de la documentacion legal.
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Anexo VII. Carta Nautica H-264 y Plano Hidrografico del sector
Muelle Storni relevado en abr2013.
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Anexo VIII. Numerical Modelling for the Definition of Critical
Hydrodynamic Stage related to the Future Submarine Outfall in

Puerto Madryn. Corral M y colaboradores (2011).
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Anexo IX. Especificaciones Técnicas del modelo brIHne-Jet.
VERTIDO DE SALMUERA MEDIANTE CHORRO INDIVIDUAL
SUMERGIDO E INCLINADO. ESPECIFICACIONES TECNICAS (V.1.0).

Instituto de Hidraulica Ambiental de la Universidad de Cantabria
(Espaiia).
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Anexo X. Influencia de Puerto Madryn en Bahia Nueva mediante
Salinidad y Temperatura. Evidencia de Fendmenos de Surgencia.
Centro Nacional Patagdnico (1978). Contribucion N° 26.
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Anexo Xl. Informes completos de las corridas del modelo brIHne-
Jet correspondiente al ejercicio de delimitacion de la Zona de
mezcla.
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Anexo Xll. Especificacion Técnica de un producto Anti-
Incrustante/Dispersante utilizado para mejorar el desempefio de
las membranas de Ol.
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Anexo XlIl. CARACTERIZACION TEXTURAL, COMPOSICIONAL Y
ANALISIS DE PROCEDENCIA DE LOS SEDIMENTOS DE PLAYA DEL

GOLFO NUEVO, PROVINCIA DE CHUBUT.

M. Paula BUNICONTRO, Silvia C. MARCOMINI, Nilda E. WEILER,

Rubén A. LOPEZ y Sonia QUENARDELLE.

Revista de la Asociacion Geoldgica Argentina 74 (2): 207-222

(2017).
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Anexo XIV. Matriz de Impacto Ambiental del proyecto “Planta
Potabilizadora de Osmosis Inversa”, ubicado dentro del predio

de Aluar en la ciudad de Puerto Madryn, Chubut.
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Anexo XV. Certificados ISO 14.001, ISO 9.001, ISO 45.001 de la
Aluar e Infa. Certificado de ISO 50.001 de Aluar.
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Anexo XVI. Plan de monitoreo ambiental
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